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Résumé

Les ontologies sont de plus en plus utilisées pour le stockage et 1’interrogation de données ordonnées et
complexes offrant des possibilités de raisonnement qui ne sont pas offertes par des bases de données classiques
ainsi que de grandes capacités d’interconnections entre elles, capacités notamment grandement utilisées dans le
web sémantique, en génie logiciel ou encore dans divers domaines constituant une forme de représentation, de
formalisation de la connaissance au sujet d’un monde ou d’une certaine partie de ce monde.

L’interrogation des données avec SPARQL et I’expression des requétes s’avére vite complexe, notamment dans
la recherche des instances, propriétés et concepts représentés dans une ontologie qui peut en comprendre des
centaines de milliers sinon plus.

Dans ce mémoire, nous établirons un état de 1’art de I’existant en matiére de création de requéte assistée
d’ontologie et proposerons un outil d’aide a la construction de requétes. Nous montrerons que celui-ci permettra
de se familiariser de manicre rapide et instinctive a une ontologie, et ce, de maniere générique.

Abstract

Ontologies are used more and more for storage et querying of organized and complex datas offering reasonning
possibilities which are not given by classical databases as well as important interconnection abilities between
them, abilities substancially used in semantic web, software engineering or in varied domains constituting a form
of representation, of formalisation of knowledge on a world or part of it.

Datas querying with SPARQL and queries expression quickly reveals to be difficult and complex, especially in
the research of instances, properties and conceptual objects depictedin an ontology which could contains
hundreds of thousand or far more.

In this master’s thesis we’ll giving a survey concerning the domain of assisted creation of queries in ontologies

et we’ll propose a software helping to the construction of queries. We will show that this tool allows user to be
quickly and instinctively comfortable with an ontology, and this, generically.

Mots clefs : ontologie, SPARQL, requétes assistées, browser
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Introduction

L’utilisation des ontologies est de plus en plus courante pour le stockage et I’interrogation de données complexes
ordonnées et ce dans de nombreux domaines. Cette modélisation offre des possibilités de raisonnement (entre
autres au niveau sémantique) qui ne sont pas couvertes par les bases de données. Les ontologies sont utilisées en
intelligence artificielle, par le Web sémantique, en génie logiciel, ou encore en informatique biomédicale ou
d’autres domaines comme une forme de représentation de la connaissance au sujet d’un monde ou d’une certaine
partie de ce monde.

L’expression des requétes peut s’avérer complexe d’autant plus si ’on utilise une union d’ontologies avec des
agrégats et des filtres. Au sein du laboratoire CARTOON de I’université de Franche-Comté, le travail proposé
est de développer un outil d’interrogation d’ontologies permettant d’exprimer des requétes complexes, cet outil
guidant la rédaction de requétes SPARQL en fournissant une aide contextuelle en cours de saisie issue d’un
raisonnement sur 1’ontologie cible, et ce, pour n’importe quelle ontologie.

Nous effectuerons dans un premier temps une présentation de SPARQL, langage de requétage et protocole au
niveau sémantique et syntaxique. Puis, nous effectuerons un état des lieux nous permettant de situer quelques
méthodes ayant trait a la simplification des écritures de requétes, d’une part les méthodes textuelles se servant
d’analyse syntaxique et sémantique, d’autre part les méthodes graphiques . Nous mettrons en évidence qu’un
compromis est alors a effectuer entre le taux de décision de I'utilisateur et le taux d’erreur possible. Sur ces
bases, nous proposerons ensuite une technique différente permettant de composer les requétes a I’aide d’un
browser contextuel des IRI présentes dans 1’ontologie. Nous testerons ensuite cette technique sur une ontologie
différente de celle sur laquelle est basée la conception afin d’évaluer la mise en confort d’un utilisateur devant
celle-ci pour en extraire des informations.

En préambule nous définirons tout d’abord ce qu’est une ontologie et ensuite les principaux moyens utilisés pour
représenter une ontologie informatique dans un systéme d’information.



11/177

Définitions préalables

Avant d’aborder notre étude, des définitions préalables sont nécessaires. Nous devons savoir sur quoi nous
travaillons, les sources d’extraction de nos données, les notions conceptuelles et les réflexions ayant permis
d’aboutir a ce type de structure , les différents moyens de coder ces notions et leurs propriétés.

A — Qu’est ce qu’une ontologie ?

Dans son article, Viinikkala [art-1] souligne la différence fondamentale entre 1’Ontologie philosophique avec
I’ontologie utilisée dans le domaine des systémes d’information.

Selon son article, 1’Ontologie (avec un grand O) philosophique avait pour but une catégorisation exhaustive des
entités dans toutes les sphéres de la réalité,le but recherché étant la vérité. L’ontologie dans les SI a par contre
une visée fonctionnelle et destinée a un ou plusieurs buts, plus locale donc que 1’Ontologie philosophique . Elle a
pour but le partage et la réutilisabilité dans le sens d’un engagement ontologique, c’est a dire un accord pour
utiliser un vocabulaire et créer des assertions qui respectent la théorie spécifiée par une ontologie.

Dans I’article de Quine, [art -2], on ne peut parler d’engagement ontologique qu’en affirmant une théorie
(assertion, : ‘il existe’). Ainsi dans une proposition de type type (3x)F(x) est affirmée ’existence d’un individu x
dont il est dit qu’il posséde la propriété F.

Une théorie a des conditions de vérité. Ces conditions de vérité nous décrivent comment le monde doit étre pour
que la théorie soit vraie. Elles établissent des exigences sur le monde. Parfois, méme souvent, elles exigent du
monde (i.e. univers a temps t des variables) que certaines entités ou classes d’entités existent.

L’engagement ontologique d’une théorie est I’ensemble de ces entités ou classes d’entités qui doivent exister
pour que la théorie soit vraie.

J. Vidal Rosset compléte cette définition dans son livre « Pour introduire a la lecture de Quine (2006) » en
écrivant « Le critére d’engagement ontologique ne dit pas ce qui existe. Il permet de dire ce qu’une théorie
assume comme existant. »

Guarino [art -3] formalise cette notion et assimile cet engagement ontologique a une structure intensionnelle de
premier ordre :
- L, un langage logique de premier ordre
-V, un vocabulaire constitué¢ de prédicats et de constantes
- C=(D,W,R) une structure relationnelle en intension (conceptualisation)
o D : univers du discours
o W :un ensemble des mondes possibles
o R un ensemble de relations conceptuelles (relations intensionnelles) sur le domaine <D, W>
Une relation intensionnelle pn d’arité n sur <D,W> est une fonction totale de W dans I’ensemble
des relations n-aires sur D.
L’engagement ontologique est un tuple K=(C,I) ou I (appelée fonction d’interprétation intensionnelle) est une
fonction
V = D U R qui établit un mapping de chacun des symboles du vocabulaire a ,soit un élément de D ,soit a une
relation intensionnelle appartenant au set R.

Pour ensuite poursuivre avec ’idée de Viinikala, I’ontologie est ensuite décrite de maniére formelle dans un
langage défini.
Il mentionne ensuite différents domaines d’utilisation de 1’ontologie informatique :

- Etablissement de schémas conceptuels dans les architectures de bases de données.
- Etablissement de modeéles d’applications dedomaines dans I’ingéniérie logicielle
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Création des modeles de classes dans la POA.

Ecriture de logiciels.

- Extraction et interrogation de sources d’informations sur internet (ex WEB sémantique).

- Utilisation dans les traductions naturelles et linguistiques, aide contextuelle et élimination des
ambigiiités.

- Harmonisation et interopérabilisation des données dans les multinationales.

- Génération automatique d’ontologies a partir de deux ou plusieurs ontologies

Une ontologie informatique se propose de décrire, sous forme assimilable par une machine, un domaine du
savoir ce qui nécessite un choix de conceptualisation. Cette définition nous rapproche de celle donnée [art -3 par
Guarino et Al en 2009 la décrivant comme étant une spécification formelle, explicite d’une conceptualisation
partagée.

La principale difficulté est alors de pouvoir obtenir un niveau de finesse suffisant (par enrichissement du
vocabulaire ou description détaillée de concepts pertinemment extraits d’'un domaine) pour se rapprocher au
mieux d’une description du monde en extension par une description en intension. Cette conceptualisation (ou
structure relationnelle intensionnelle selon Guarino) est composée d’un ensemble de définitions de concepts
possédant des propriétés et de relations entre ces concepts.

On doit comprendre un concept indépendamment de son contexte (monde ou état a ’instant t des instances).

Plus concrétement, un systeme ontologique sera formellement composé :

- D’un ensemble de concepts (ou classes sous le logiciel protégé par exemple) hiérarchisé par une
relation de subsomption (classe/ sous-classe) . Ce travail préalable nécessite une expertise du domaine
étudié a partir d’un corpus ou aprés analyse sémantique, d’une taxonomie ou d’un thésaurus

- D’un ensemble de relations binaires : clles englobent les différents liens et interactions entre les
concepts de I’ontologie : sous-classe de (subsomption), partie_de, instance de, is_a, instanciation, etc...

-  D’un ensemble d’axiomes de 1’ontologie: décrivent la structure du modéle, les assertions de
I’ontologie qui serviront ensuite pour le moteur d’inférence. Ces assertions (ou contraintes) ont pour but
de définir ou de préciser la signification des objets de 1’ontologie, les contraintes sur les attributs et les
arguments de relations (restriction des domaines),les propriétés de relations (ex : transitivité, symétrie,
inverse de,...)

- Les instances qui constituent I'univers de base (univers du discours). (définition extensionnelle de
I’ontologie)

- Les faits qui décrivent des situations concréetes particuliéres entre instances.

Cette structure permettra d’une part de se donner un vocabulaire partagé pour décrire un domaine, d’un typage
des données et de signature des relations ainsi que de la capacité de raisonner (inférence)..

Les principales motivations de I’ontologie sont, pour B. Chandrasekaran |art les suivantes :

- Réutilisation des connaissances par généralisation abstraction (Reuse) pour différentes taches, Permettre
la réutilisation du savoir sur un domaine. « Par exemple, divers constructeurs de composants
¢électroniques peuvent utiliser un vocabulaire et une syntaxe communs pour établir un catalogue qui
décrit leurs produits. Les constructeurs peuvent alors partager les catalogues et les utiliser dans des
systemes de design automatisés. Cette sorte de partage accroit considérablement le potentiel de la
réutilisation de la connaissance (knowledge reuse). ».

- Partage: Partager la compréhension commune de la structure de [I’information ,(shared
conceptualisation), standardisation, lever les ambiguités sur les termes . (Compréhension des concepts
issus du langage naturel par exemple). « On peut partager le language de représentation des
connaissances avec d’autres personnes qui ont le méme besoin de représentation de la connaissance de
ce domaine et en conséquent, éliminer le besoin d’établir une autre analyse du domaine de
connaissance. Les ontologies partagées peuvent ainsi donc former la base d’un langage de
représentation d’un domaine de connaissance spécifique. Elles nous permettent de construire des bases
de connaissances qui décrivent des situations spécifiques. »
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- Accord sur la conceptualisation (I’ontological commitment de Guarino), faire en sorte que les personnes
et logiciels se comprennent entre eux,« clarification de la structure du domaine de la connaissance »,
selon 1’auteur. Etant donné un domaine, son ontologie forme le cceur de tout systéme de représentation
de ce domaine. Toujours selon B. Chandrasekaran, « Le répertoire de représentation des objets,
relations, états, événements et processus ne disent rien au sujet de quelles classes de ces entités existent.
Le ‘modélisateur’ de ces domaines fabrique ces ‘assertions’ (commitments, ou engagements de vérité).
Quand nous nous déplagons d’une ontologie de haut niveau a des niveaux taxonomiques plus bas, des
assertions spécifiques aux domaines et phénomeénes apparaissent. Pour modéliser les objets sur terre on
peut faire certaines assertions. Par exemple, animaux, minéraux et plantes sont des sous-catégories
d’objets ; has-life(x) et contains-carbon(x) sont des propriétés d’objets et can-eat(x,y) est une relation
possible entre deux objects. Ces assertions sont spécifiques aux objets et phénomenes dans ce domaine.
De plus, ces ‘commitments’ ne sont pas arbitraires. Pour qu’ils soient utiles ils doivent refléter une
réalité sous-jacente. »

- Expliciter ce qui est considéré comme implicite sur un domaine. « L’ontologie capture la structure
conceptuelle intrinséque du domaine . Pour construire un langage de représentation d’un domaine de
connaissance, nous avons besoin d’associer des termes avec les concepts et leurs relations dans
I’ontologie et définir une syntaxe pour ‘encoder’ ces connaissances en terme de concepts et de
relations ».

- Raisonner sur les données, notamment par inférence (domaine de 1I’Al).

- Analyser le savoir sur un domaine : c’est la base de tout systtme d’information cohérent . « Tout
systeme d’information se base sur de la connaissance. Tout logiciel qui réalise quelque chose d’utile ne
peut étre écrit sans conception dirigée (assertion informatique ou ‘commitment’) & un modéle relevant
du monde réel, d’entités, de propriétés et de relations dans ce monde. La structure des données et des
procédures engagent implicitement ou explicitement a une structure de domaine ontologique . »
L’auteur poursuit sur le domaine de la conception logicielle orientée objet disant « qu ‘elle dépend
d’une ontologie de domaine appropriée. Les objets, leurs attributs et leur procédures reflétent plus ou
moins des aspects du domaine qui sont importants pour 1’application. Les systémes d’objets
représentant une analyse compléte et utile sur un domaine peuvent étre réutilisés pour un programme
applicatif différent. »

Quatre grandes catégories d’ontologies furent distinguées par Van Heijst en 1997 [art -5] :

Plutot que par leur but, Van Heijst distingua les principaux types d’ontologies par le degreé d’abstraction de leur
contenu.
Voic les différents degres, en partant du degre le plus abstrait :

Les ontologies de représentation :

* Elles sont au niveau le plus élevé structurant les connaissances de haut niveau avec des catégories dont
I’organisation dépend de réflexions philosophiques .

* Elles contiennent des objets et non des structures .

* Elles ne s’instancient pas, elles se spécialisent (elles donnent les objets les plus généraux du domaine, les
autres objets en seront des spécialisations et non des instances).

*Y figure la spécification des catégories de concepts de trés haut niveau (objet, événement, état, processus...).
« Elles expliquent la conceptualisation sous-jacente au formalisme de la représentation des connaissances »

* « Elles sont voulues pour étre neutres en respect avec les entités du monde . » Les ontologies de domaine et les
ontologies génériques reprennent les primitives définies dans cette ontologie deplus haut niveau. Un exemple de
ce type d’ontologie est la « frame ontologie » utilisée dans Ontolingua.

Les ontologies génériques (Core ontologie) :

* « Elles sont similaires aux ontologies de domaine mais les concepts qu’elle définit sont considérés pour étre
génériques concernant beaucoup de champs. »
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* « Généralement, elles définissent des concepts comme le temps, les événements, les processus, les actions, les
composants... »

* « Les concepts dans les ontologies de domaine sont souvent définis comme des spécialisations des concepts
issus des ontologies génériques. » Les ontologies génériques fournissent des concepts structurant du domaine et
les relations entre ces

concepts. Exemple, en médecine : concepts de diagnostic, signe, structure anatomique ; relations comme celles
liées a la localisation d’une pathologie sur une structure anatomique.

* « La frontiere entre 1’ontologie générique et I’ontologie de domaine est imprécise mais la distinction est
intuitivement compréhensible et est utile pour la construction de librairies. »

Les ontologies du domaine :

* Elle fournit les concepts du domaines tels qu’ils sont manipulés par des professionnels du domaine ;
Spécification sémantiquement riche d’un domaine. Comme le dit I’auteur « elles expriment les
conceptualisations qui sont spécifiques a des domaines particuliers. »

* Définitions de concepts et de relations entre ces concepts pour construire des ontologies spécialisées a partir
d’ontologies plus générales (Ontologies génériques) décrivant un domaine spécifique. « Elles expriment des
conceptualisations qui sont spécifiques a un domaine. »

* La différence entre le domaine de la connaissance et une ontologie de domaine réside « en ce que d’un c6té le
domaine de la connaissance décrit des situations factuelles dans un certain domaine, de I’autre c6té, 1’ontologie
de domaine pose des contraintes sur la structure et le contenu du domaine de la connaissance. »

Les ontologies d’applications :

* « Elles contiennent toutes les définitions nécessaires a modéliser un savoir particulier requis pour une
application particuliére. »

* « Ordinairement, elles sont un mélange de concepts pris dansle domaine des ontologies génériques et des
ontologies du domaine . » Toujours selon Van Heijst, « les ontologies d’application peuvent contenir des
extensions de méthodes et de tiches spécifiques ».

* Vu leur spécialisation, elles ne sont pas réutilisables pour la construction d’autres ontologies.

L’utilisation effective d’une ontologie requiert un langage de représentation de celle-ci et des modules de
raisonnement (ou inférence) de diverses efficacités. Ce qui nous ameéne a discuter de quelques formats de
données utilisés.

B — Formats de représentation d’une ontologie

On distingue trois catégories de formats de langages descriptifs d’une ontologie :

Basés sur les graphes : RDF et RDF Schéma, Topics Maps (standard supporté par I’'ISO) [art-6, art
Basés sur la logique : KIF [web-1] (logique du premier ordre), KL —One [art-8|, OIL, DAMLA+OIL|web
-2], OWL (Logique descriptive, standard supporté parle W3C)
Basés sur I’objet : UML + OCL

Pour un historique sommaire de I’évolution du partage des connaissances sur le web, en 1998 fat cré¢ XML
rendant possible leur structuration et leur manipulation (idéal pour la création des taxonomies). Dans la méme
lancée en 1999 fiit créé RDF, un modéle de graphe (de triplets ,mod¢le sur lequel nous reviendrons plus
longuement ci-dessous) permettant de décrire de manicre formelle les ressources du net ainsi que leurs méta
données.(dont I’une des syntaxes la plus utilisée est celle basée sur XML : RDF/XML.

RDF restant assez basique, il est alors étendu par RDF-Schéma [web -3] (ou RDFS) avec son vocabulaire de
termes et de relations entre ces termes. (par exemple : Resource, Class, Property, type, SubClassOff, range,
domain, etc...) . Il est reconnu comme un langage d’ontologie définissant :

- Des classes et des propriétés
- Des sous-classes, des sous-propriétés,
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- Des domaines de définitions et des domaines images des propriétés.

DAMLAOIL et OWL (qui dérive de DAMLAOIL) étendent encore ces langages avec des primitives plus riches.
RDF et RDFS ne permettent pas de raisonner ou de mener des raisonnements automatisés sur leur modele de
connaissance. OWL intégre, en plus des outils de RDF/RDFS des outils de comparaison des propriétés et des
classes : identité, équivalence, contraire, cardinalité, symétrie, transitivité, disjonction, des classes énumérées...
OWL permet aussi que l’information puisse étre regue a partir de sources distribuées notamment par la
possibilité de mettre en relation des ontologies et d’importer des informations provenant explicitement d’autres
ontologies. [web -4] (fig 1).

Logigue OWL

{Méta-ldonnées RDF + RDF Schema

Syntaxe | XML + Schema XML

Figure 1 Les trois couches de base du Web Sémantique |web —39]

Aprées avoir fait le lien entre ces différents formats de description d’ontologies ou leur évolution, revenons un
peu plus longuement sur le modéle RDF/XML.

1-RDF/XML

RDF ou Resource Description Framework est un formalisme graphique pour décrire les méta données. Un
document de type RDF est un ensemble de triplets (sujet, prédicat, objet).

e —

<http:/l'www.w3.org/1999/02/22 -rdf-syntax-ns#ty pe>

gnﬂy:m.w}.grweohle!ﬁemm-l:_eetwmh

<http://lxmins.com/foaf/0.1/name>

<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator>

« Timothy Berners-Lee » <http:xmins.comfoafi0.1/Person>

<hitp:/iwww.sclam.comiarticle.cfm? id=the-semantic-web >

Figure 2 Exemple de Schéma RDF [web —40]

Sujet Prédicat Objet

<http://www.w3.org/People/Berners- | <http://xmlns.com/foaf/0.1/name> | "Tim Berners-Lee"
Lee/card#i>

Tableau 1 Triplet résultat sujet ,prédicat ,objet

L’une des syntaxes de RDF est RDF/XML (celle que nous approfondirons ici) [web -5]. (on reléve aussi la
Notation3 N3 [web -6], Turtle [web -7], JSON-LD [web -8], etc... )
Le sujet et I’objet sont des ressources liées par le prédicat. Objet=predicat(sujet) en termes fonctionnels.

Le sujet est soit un IRI (identificateur de ressource internationalisé¢) ou soit un nceud anonyme.
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Le prédicat est un IRI.
L’objet est soit un IRI, un nceud anonyme ou un littéral.

[llustrons concrétement le langage sur des exemples afin d’en expliquer les balises principales [web -9].
Soit I’exemple suivant :

<?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:si="http://www.w3schools.com/rdf/">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3schools.com">
<si:title>W3Schools.com</si:title>
<si:author>Jan Egil Refsnes</si:author>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

La balise <rdf:RDF> est I’élément racine de notre document RDF. Elle définira notre document xml comme
étant un document RDF et contiendra les espaces de nommage (namespace). Les namespaces, définis par
I’élément « xmlins : « permettent, dans la suite du document, de simplifier, de réduire les écritures et de clarifier
ainsi la lecture du fichier.

La balise <rdf:Description> (déclaration) permet de dire que 1’on veut décrire un sujet dont 1’on donne
I’identifiant unique.

Dans notre exemple, on veut décrire le site http://www.w3schools.com par son identifiant unique (ici une URL,
c’aurait pu étre une URI).

On ajoute ensuite des propriétés (ou prédicats).
Ici par exemple <si:title> est le prédicat concernant le sujet http://www.w3schools.com est ayant comme valeur
le littéral « W3Schools.com ».

On aurait pu se référer, au lieu d’un littéral, a un autre
On aurait alors écrit
< si:title rdfiresource="http://www.examplebidon.com/titreclassiques/#titre_du_jour"/>

Avec la balise <rdf:resource> ,un sujet dans un document RDF peut aussi étre référencé comme 1’objet d’une
propriété (ou prédicat) dans une autre déclaration RDF.

Ici le sujet : http://www.w3schools.com

Le prédicat : <si:title>

L’objet : rdf:resource=http://www.examplebidon.com/titreclassiques/#titre_du_jour

L’écriture peut étre différente :

<si:title>W3Schools.com</si:title>

Les éléments de propriétés peuvent étre décrits comme des attributs :

si:title="W3Schools.com”

ou encore comme des ressources :

<si:title rdf:resource="" http://www.w3schools.com/rdf/W3Schools.com ” />

Neeuds anonymes :

Dans certains cas (les conteneurs par exemple), il est parfois nécessaire de se référer a un nceud anonyme tels

qu’en position de sujet et d’objet de plusieurs triplets rdf. Dans ce cas, on donne un identificateur de nceud
anonyme pour 1’identifier dans le document. Dans le cas d’un nceud anonyme objet, on remplace le nceud
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rdf :resource= »ref uri » par rdf:nodelD="identificateur de nceud anonyme" ou dans le cas d’un nceud anonyme
sujet, on remplace le rdf :about= »xx » par rdfinodelD="identificateur de nceud anonyme".

http://monbeausitebidon.fr

adresse editeur

Jean Bon

Tagada Street
France

Figure 3 Illustration d’un nceud anonyme

La figure 4 illustre 1’utilité des noeuds anonymes, ici dans le cas d’une adresse.

Code rdf/xml traduisant le graphe de la figure 4

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://mesactions.fr/">

<rdf:Description rdf:about="http://monbeausitebidon.fr"

dc:editeur="Jean Bon">

<dc:adresse rdf:nodeID="anol" /> < déclaration du noeud anonyme (faisant office ici d’objet)
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:nodeID="ano1" & utilisation du noeud anonyme (faisant office ici de sujet)
dc:rue="Tagada street"
dc:ville="Dijon">
<dc:pays rdf:iresource="http://liste_de pays.fr/France" />

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

A noter que W3 propose un validateur en ligne de code RDF/XMI :
http://www.w3.org/RDF/Validator/
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Dans notre cas on obtient :

Your RDF document validated successfully.

Tableau 2 Triplets du modele de données pyegicate Object

1 http://monbeausitebidon.fr http://mesactions.fr/editeur "Jean Bon"

2 http://monbeausitebidon.fr http://mesactions.fr/adresse genid:Uanol

3 genid:Uanol http://mesactions.fr/rue "Tagada street"

4 genid:Uanol http://mesactions.fr/ville ~ "Dijon"

5 genid:Uanol http://mesactions.fr/pays  http:/liste_de pays.fr/France

Les nceuds anonymes se voient ici donner un identifiant du type genid :U + marque de 1’identificateur.

-RDF n’est pas typé mais permet d’associer un type a un littéral, avec rdf :datatype
Exemple
<cd :age rdf :datatype=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer>
55
</cd:age>

- Les conteneurs: bag,alt seq

Un Bag (ressource identifiée par un type rdf :Bag) représente un groupe de ressources ou de littéraux (pouvant
inclure des doublons) ot I’ordre des membres du groupe n’a pas d’importance.

Un Alt représente un groupe de ressources ou littéraux qui sont des alternatives.

Une Seq représente un groupe de ressources ou littéraux, pouvant contenir plusieurs fois les mémes valeurs, dans
un ordre particulier.

Exemple de bag :
<?xml version="1.0"?7>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:s="http://www.w3schools.com/etudiants/">

<rdf:Description rdf:about="http://exemple.fr/essais/">
<s:etudiants>
<rdf:Bag>
<rdf:1i rdfiresource="http://exemple.fr/etudiant/Jean"/>
<rdf:li rdfiresource="http://exemple.fr/ etudiant /Marc"/>
<rdf:li rdfiresource="http://exemple.fr/ etudiant /Luc"/>
</rdf:Bag>
</s:etudiants >
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Le graphe associé :
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http:fn3.0rg1999)02/22-refsyntae-nsittype Pt g/ 135910222-ckyrtae s Biag

hitp:fexemple fretudiant Jean

hitp: w3 org/1995/02/22 re syntawcns# 1

hitp:ffumwi3schools comjetudiants/etudiants

hittp:jexemple rjessais/ P genic:A318877

hitp:ffwnen3 org/1998/02/22 rcfsyntaxcns# 2

http:fexemple.if etudiant Marc

hitp: e org/ 199502122 rdf syntaxcns# 3

hittp:fjexemple.ff etudiant Luc

Figure 4 Illustration du conteneur de type « bag »

- Réification :

La réification permet de considérer un triplet comme un nceud. C’est le cas ou une déclaration est reconstituée
comme la ressource d'une autre déclaration.

Exemple :

Jean déclare que Henri est créateur du site www.goshopping.com

Code associé :
<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdfsyntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:s="http://www.schemas.org/schema/">
<rdf:Description>
<rdf:subject rdf:resource="http://www.goshopping.com"/>
<rdf:predicate rdf:resource="http://purl.org/dc/elements/1.1/creator"/>
<rdf:object>Henri</rdf:object>
<rdf:type rdfiresource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntaxns#Statement"/>
<s:attributedTo>Jean</s:attributedTo>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

2-RDFS/XML

RDFS [web -10] permet de définir des vocabulaires RDF avec des structures :

- De Type : rdfs :Class

- De Subsomption : rdfs .subClassOf

- De Propriétés : rdfs :propertyOf

- De relations entre les propriétés : rdfs :subPropertyOf

- De contraintes sur les propriétés : rdfs :domain et rdfs :range

- De primitives d’annotations et d’informations : rdfs :seeAlso,
rdfs :isDefinedBy,rdfs :comment,rdfs :label.

- Le préfixe pour RDF Schema est rdfs et son URI de référence : http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schemat#

C’est un premier langage d’ontologie.

Principales caractéristiques de RDFS :

- Classes et sous-classes :
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- Les variables d’un monde donné peuvent étre regroupées en classes. La propriété rdf :type permet de
dire qu’une ressource est instance d’une classe.

- Une classe peut spécialiser plusieurs classes (exemple : Siréne spécialise Femme et Poisson)

- L’ensemble des instances d’une classe caractérise son extension.

Une classe est elle méme une ressource et les ressources qui sont des classes forment une classe appelée :

rdfs :Class.

- On utilise rdfs :subClassOf pour déclarer qu’une classe est sous-classe d’une autre classe.

= cela permet déja une forme de raisonnement simple a savoir que si B est sous-classe de A alors toutes
les instances de B sont des instances de A.

Dans le code suivant, on établit la taxonomie simple suivante :
Classe Animal

Classe Poisson

Classe Amphibien

Classe Reptile

Classe Oiseau

Classe Mammifére
Classe Végétal

Le code rdf/rdfs/xml sera le suivant :

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Animal"/>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs# Amphibien">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Animal"/>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Mammifere">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs# Animal"/>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Oiseau">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Animal"/>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Poisson">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Animal"/>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Reptile">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Animal"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="http://www.moncode.org/rdfs/ont.rdfs#Végétal"/>
</rdf:RDF>

- Propriétés et sous-propriétés (ou spécialisations) :

Une propriété est de type rdf :Property.
RDFS décrit une propriété en terme de classes de ressources auquelle elle s’applique.
RDFS précise cette notion de propriété en donnant la possibilité de donner un type (littéral ou classe) a un sujet
ou un objet (au sens des triplets précédemment vu).
- rdfs :domain définit le type des sujets 1i¢ a une propriété
- rdfs range définit le type de données des valeurs de la propriétés (objet)
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- rdfs :subPropertyOf définit la relation de sous-propriété entre deux propriétés. (spécialisation de
propriétés).
- Une propriété peut avoir plusieurs domaines et plusieurs co-domaines.

Exemple de spécialisation de propriété :

Class Pizza
Garniture_fromage subClassOf Garniture

<rdf:Property rdf:ID="a_garniture>
<rdfs:domain rdf :resource="#Pizza>
<rdfs:range rdf :resource="#Garniture’>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="a_garniture fromage”>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="# a_garniture”>
<rdfs:domain rdf :resource="#Pizza”>
<rdfs:range rdf :resource="#Garniture fromage”>
</rdfs:subPropertyOf>
</rdf:Property>

a_garniture fromage(pizza,garniture) => a_garniture (pizza,garniture)

On constate une inférence.

- Inférence : [web -11]

RDFS permet d’inférer des triplets a partir des triplets créés, des relations de subsomption, de sous-propriétés.
- Sixestde classe A et que A est inclus dans une classe B (A sous classe de B) alors A est de classe B.
- Sipl(x,y) avec p1l sous-propriété de p2 alors p2(x,y) est également vraie.

(exemple : a_garniture fromage(pizza,garniture) => a_garniture (pizza,garniture))
- Transitivité des sous-classes et des sous-propriétés.
A sous classe de B et B sous classe de C alors A sous classe de C
P sous propriété de P1 et P1 sous propriété de P2 alors P sous propriétés de P2
- inférences sur C et les domaines et co-domaines :
o sip propriété de domaine C et p(X,y) alors x est de type C
o sip propriété de codomaine C et p(X,y) alors y est de type C
o sion a défini plusieurs domaines pour p alors si p(X,y), x est instance de tous les domaines de p
(idem pour les co-domaines)

3-OWL
OWL vs RDFS [web -12] : Mais que manque-t-il a RDFS ?

Owl est une « sur-couche » de rdfs, ajoutant d’autres outils pour saisir et affiner la sémantique des objets étudiés
dans un domaine du savoir.

- Auniveau du vocabulaire : OWL a un vocabulaire plus riche et plus expressif. Avec OWL il est
possible de spécifier les cardinalités des relations et des propriétés de type de données [web -13]. (les
propriétés d'objet permettent de relier des instances a d'autres instances les propriétés de type de
donnée permettent de relier des individus a des valeurs de données)

Exemple :

<owl :Class rdf :ID= "datedeNaissance”/>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID ="anneedeNaissance’>
<rdfs:domain rdf:resource="#datedeNaissance”/>
<rdfs :range rdf :resource= "&xsd;positivelnteger”/>
</owl:DatatypeProperty>
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</owl :Class>

- Il est possible d’utiliser des opérateurs logiques dans les définitions (par exemple 1’union de la classe
pour le codomaine d’une relation).

- Relations entre classes (disjointWith : des ressources appartenant a une classe ne peuvent appartenir a
I’autre,

ComplementOf : les ressources appartenant a une classe sont toutes celles qui n’appartiennent pas a I’autre,

equivalentClass : indique que les deux classes ont le méme set de ressources...)

- Egalité : SameAs : indique que deux instances réferent au méme concept (ex : Queen of England et
Elizabeth IT )

- Des propriétés plus riches : Symétrie (p(A,B) vrai alors p(B,A) vrai, Transitivité (P(A,C) et P(C,B)
vrai alors P(A,B) vrai, InverseOf : une propriété P est inverse d’une propriété P2. Exemple :

Pierre a_pour professeur Henri, Henri est professeur_de Pierre. a_pour professeur est propriété inverse de

est professeur_de

- Restriction de propriété de classe

OWL ajoute des vocabulaires pour la description des propriétés et des classes, des relations
entre classes (exemple disjointness), des cardinalités, des caractéristiques de propriétés
(symmetry), et des classes énumérées.

OWL se décline en trois sous-langages [web -14] de plus en plus expressifs :
- OWL Lite:utilisant la logque de description SHIF(D) prise en charge de taxonomies et de contraintes
simples sur le langage RDF (ex : disjointness des classes, des propriétés, ...)

- OWL DL: (Ontology Web Language Description Logics) utilisant la logique de description DL
SHOIN(D), expressivité riche tout en conservant la complétude informatique et la décidabilité (inclut
toutes les fonctionnalités du langage OWL mais avec certaines restrictions pour respecter la complétude
informatique : par exemple, une classe ne peut étre une propriété ou une instance, une propriété ne peut
étre une classe ou une instance). Elle vérifie la hiérarchie des concepts et détecte les inconsistances.

OWL Full : expressivit¢é maximale et liberté syntaxique. Permet 1’augmentation du vocabulaire
prédéfini (Méta-classes OWL ou RDF) . Plus grande liberté que OWL DL mais avec un support de
raisonnement moins prévisible.(pas d’algorithme efficace pour le raisonnement automatique).

OWL Full
i expressivertess with syniactic
RDF with no computational girarantees

) OWL DL
Highly expressive

. I
compitaiionral com;

,.“.i eedom

OWL Lite

Figure 5 Trois versions de OWL

Ces trois versions (figure 5) varient quand a la liberté dans I’utilisation de RDF/RDFS, de la plus contrainte
(OWL lite) a la plus libre (OWL full).

C’est particuliérement la version OWL DL qui nous intéressera et qui est utilisée par Protégé.

Elle utilise les logiques de description SHOIN(D) [web -15].

Les logiques de description sont une famille de languages formels de représentation de connaissances.
Elles ont une base [art -9] commune enrichies de différentes extensions.
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Cette base commune est appelée AL (attributive language) et est défini a partir des éléments syntaxiques
suivants :

- A concept atomique

- 1 :concept universel BOTTOM

- T :concept universel TOP

- —A :négation d’un concept atomique

- Cn D : conjonction de concepts

- Vr.C: quantificateur universel

- dr: quantificateur existentiel non typé

Le S de SHOIN désigne en fait ALC (Attributive language with complement) qui est la logique laplus
importante, base de toutes les logiques de description »expressifs ».

ALC= AL U {—C} avec C concept primitif ou défini. C’est AL avec en complément tous les concepts
autorisés et pas juste les concepts atomiques.

Le H de SHOIN désigne le complément des roles de hiérarchie (subproperties — rdfs :subPropertyOf)

Le O de SHOIN est un complément permettant d’utiliser les classes énumérées et les restrictions de valeurs
des objets.

Le I de SHOIN permet I’expression des propriétés inverses

Le N de SHOIN permet I’expression des restrictions de Cardinalités.

(SHIF pour OWL Lite ne permet par exemple pas 1’expression des restrictions de Cardinalités ou les classes
énumérées).

Outils pour concevoir des ontologies OWL :
Le format owl devenant assez vite illisible pour I’ceil humain (surtout devant des ontologies complexes) ou
descriptible, il est assez vite requis ’aide d’éditeur (GUI). Ces éditeurs sont bien souvent de raisonneurs
permattant de tester la cohérence de 1’ontologie crée. Citons, parmi lesplus connus :

- Oiled

- OntoEdit

- Ontolingua

- OntoSaurus

- Protégé

- WebODE

- WebOnto
Par la suite nous examinerons plus en profondeur la manipulation du logiciel « protege ».

Outils pour la consultation d’ontologies [web -16][ art -10]:

De nombreuses propositions ont été données pour interroger le schéma a base RDF/RDFS, citons :
RDQL (2004) [web -17], ICS-FORTH RQL [web -18], SeRQL (2003) [art -11], SPARQL [web -19]

Dans ce qui suit, nous examinerons le langage/protocole SPARQL qui est la recommandation du W3C en cours
pour interroger les ontologies.
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Partie 1

SPARQL, Présentation

L’étude et I’élaboration d’un outil d’aide a la création de requéte SPARQL nécessite une présentation de ce
langage. Ce chapitre aura donc pour but d’établir tout d’abord un historique de ce langage puis une
présentation de la manipulation de ce langage et de ses mots clefs afin d’élaborer une requéte et enfin une partie
plus technique ayant trait a la sémantique de ce langage et a sa fagon de fonctionner pour retrouver les données
demandées par l'utilisateur. Nous aboutirons enfin a la problématique liée a la structuration de ce langage et de
la recherche de ses objets (les L.R.I) .

A - Présentation globale et historique.

Bastian Quilitz, en introduction de son article [art-12], souligne le contexte actuel dans lequel beaucoup
d'applications web requiérent l'intégration de données issues de sources de données réparties et autonomes. 11
était, encore depuis peu, difficile d'accéder aux données ou de les interroger du fait qu'il n'y avait pas encore de
langage de requéte standard ou d'interface dans ce sens. Avec SPARQL, la situation a changé et il est
maintenant possible d'interroger des schémas de type RDF, RDFS, OWL a travers ce langage.

Selon le W3C, SPARQL est un langage mais aussi un protocole créé¢ par un groupe de travail du W3C
(Consortium World Wide Web ) pour l'accés au WEB sémantique. La version 1.0, en 2008, devint la
recommandation officielle du W3C, puis en 2013, la version 1.1 qui permet en plus 'enregistrement et la fusion
de données de sources différentes, des sous-requétes, un opérateur de négation, des méthodes d'agrégation des
résultats.[web-20][ web-21]

Figure 6 Logo officiel de SPARQL

Dans son article [art-13], Jorge Perez & al (alors que SPARQL n'était encore qu'un potentiel candidat & la
recommandation du W3C) nous apporte cette description de SPARQL : C'est un langage de requéte basé sur du
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« graph matching » (ou utilisant du pattern matching sur de la donnée de type Graphe de triplet rdf) . Etant donné
un graphe source D, une requéte est un pattern qui est comparé sur le graphe D. La valeur obtenue de cette
comparaison (matching) est ensuite traitée pour donner la réponse. La source D peut étre constituée de plusieurs
sources de graphes différents. Toujours selon Perez, une requéte SPARQL est composée de trois étapes :

e L'étape de comparaison (pattern matching) qui inclut plusieurs méthodes de pattern matching sur les
graphes comme les parties optionnelles, les unions de patterns, les imbrications, les filtres (restrictions),
les valeurs des matchings potentiels ainsi que la possibilité de choisir les sources de données a analyser.

e L'étape des modificateurs des solutions qui, une fois que les données issues du matching sont prétes,
permettent de modifier ces valeurs en leur appliquant des opérateurs classiques comme les projections,
'distinct!, les agrégations (order, group by), les limit et offset.

e L'étape du formatage de sortie des données : renvoi de booléens en fonction du retour de la requéte
(ASK), sélection de valeurs de variables qui coincident avec le pattern (SELECT), construction d'un
graphe par de nouveaux triples a partir de ces valeurs (CONSTRUCT) et descriptions au sujet de
requétes de ressources(DESCRIBE).

B — Exemple de création d'une requéte SPARQL

(inspiré de : [web-22], [web-23], [web-24],[web-25], [web-26])

1- Mise en place

Nous utilisons dans cette section les fichiers human 2007 09 11.rdfs et human 2007 09 11.rdf du tutoriel du
logiciel Corese [web —38].(voir annexes 1 et 2 pour le détail de ces fichiers).

human 2007 09 11.rdfs implémente le modele des classes et propriétés tandis que human 2007 09 11.rdf
contient des instances de ces classes et propriétés.(le style de requéte se passe a I’identique pour des fichiers
owl).

Cette ontologie simple décrit des liens de base de I’humain en tant que sous classe de la classe ‘animal’, réparti
en deux sous-classes principales ‘homme’, ‘femme’ puis des classes de fonctions (‘professeur’, chercheur’)
viennent compléter I’exemple.

Les classes suivantes sont donc requétées :

¥ @ Thing
¥ & animal
v @ femelle
i @ femme
male
@ homme
¥ @ 'étre humain’'
- @ chercheur
femme
homme
@ professeur

Figure 7 Classes utilisées dans ['ontologie étudiée

avec les propriétés suivantes :
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Object property hierarchy: M=) |

v mtopObjectProperty
~-@@'a pour ami'
'a pour ancétre’
'a pour frére'
'a pour mére’ |
'a pour pére’
; 'a pour soeur’
L@ 'est en ménage avec'

Figure 8 Propriétés d’objets

Créons une premiere requéte, toujours avec notre outils ‘protégé’, onglet : SPARQL query (aprés avoir réalisé
I’importation des deux fichiers).

«Qui a pour épouse Catherine ? »

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs-instances#>
SELECT ?subject ?object

WHERE { ?subject humans:hasSpouse inst:Catherine}

Les déclarations de préfixes permettent d’abréger les écritures dans la requéte.
Sans celles-ci on aurait :

SELECT ?subject ?object
WHERE { ?subject <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#hasSpouse>
<http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#Catherine>}
La requéte fera le lien avec le fichier concerné
Pour le préfixe dans la requéte :
PREFIX humans: http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs#
On le rapproche du fichier human 2007 09 11.rdfs grace a la ligne suivante : xml:base ="&humans;"
Et pour le préfixe PREFIX inst: http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#
Dans le fichier human 2007 09 11.rdf dans la ligne : xml:base ="&humans;-instances" >
Dans un fichier owl, c’est aussi avec la ligne xml :base que I’on pourra trouver le préfixe associant la requéte au
fichier concerné.

Remarquons comme la requéte contenue dans le WHERE est elle méme un graphe de triplet. C’est ici un pattern
de base.

(nous verrons plus loin et plus précisément le fonctionnement d’un pattern matching issu d’une requéte).Les
triplets pattern (ou motifs de triplets) sont similaires aux triplets mais chaque partie de ces triplets peut étre
remplacée.

2- Régles de base du langage

Les termes utilisés dans les motifs de triplets peuvent étre :

-des IRI (Internationalized Resource identifier)

-des littéraux

-des variables, préfixées par ? (ou $)

-des nceuds blancs : ils jouent le role de variables non distinguées. 11 s’écrivent sous forme de label (ex : _ :b12)
ou[].

Un triplet RDF est défini comme suit (sujet, propriété, objet)=(U UB)x Ux (U U B U L)
Avec : U : URI, B : nceud blanc, L : Littéral



27/177

Un graphe RDF est un ensemble de triplets

Un pattern de triplet, du type que I’on retrouve dans les clauses WHERE se constitue sous la forme :
UuBUV)x(UuV) x(UuBuULuUV)avec V : ensemble des variables .

Les variables SPARQL commencent avec un point d’interrogation « ? » . Elles prennent les valeurs des nceuds
du graphe du dataset RDF (ici humans.rdfs-instances) parcouru pour voir si leurs valeurs coincident ou non
(matching).

La clause SELECT retourne une table des variables et des valeurs qui satisfont la requéte.(tuples)

Ici en ’occurrence :

SELECT ?subject fobject]
WHERE { ?subject <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs¥hasSpouse>

o Pwwowinnia.fr/ 2007/09/11/humans.rdfs-instances#Catherine> |}

subject object
Karl

Figure 9 Requéte et résultat retourné

Les clauses CONSTRUCT ou DESCRIBE renvoient un graphe RDF utilisant la valuation des variables
présentes dans la requéte.
La clause CONSTRUCT est donc utile pour la transformation de triplets.

Par exemple , une requéte qui transforme les triplets de type ‘Marthe a_pour_fils Paul’ en : ‘Paul a_pour_parent
Marthe’ se décrit comme suit :

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#>
CONSTRUCT { ?x humans:hasParent ?y . }

WHERE

{ ?y humans:hasChild ?x . }

La clause ASK retourne vraie si un jeu de réponses est trouvé, sinon faux.

ASK WHERE
{ 7y humans:hasChild ?x . }

3- Requétes basées sur des Patterns de triplets multiples

a- Utilisation pour retrouver plusieurs propriétés sur une méme ressource.

Si on cherche, par exemple, les sujets dont I’épouse s’appelle Catherine et optionnellement leur pointure, on a :

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs-instances#>
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SELECT ?subject ?size
WHERE {
?subject humans:hasSpouse inst:Catherine .
OPTIONAL({ ?subject humans:shoesize ?size . }

On trouve une valuation de ?subject, « Karl ». La requéte cherche ensuite si une propriété shoesize est
disponible.

Sans le mot clef ‘OPTIONAL’, si la valuation du triplet « ?subject humans:shoesize ?size » ne ‘matchait’ pas a
une portion de notre Graphe Dataset d’origine, alors nous n’aurions aucun tuple en retour.

On peut donc définir des parties optionnelles dans cette clause.

Les variables dans cette clause n’ont pas forcément de valuation.

Le mot clef OPTIONAL est en fait dans le processus interne de SPARQL, comme nous le verrons plus loin, un
‘left outer join’ .

Les triplets peuvent étre factorisés (fagon ‘turtle’) :

Rerenons I’exemple de requéte précédent (« les sujets dont 1’épouse s’appelle Catherine et optionnellement leur
pointure »)

SELECT ?subject ?size
WHERE {
?subject humans:hasSpouse ?b .
?subject humans:shoesize ?size .

}

Peut se factoriser en :

SELECT ?subject ?size
WHERE {
?subject
humans:hasSpouse ?b ;
humans:shoesize ?size .

}

SELECT * est le raccourci qui sert a afficher toutes les variables présentes dans la clause WHERE.

b- Utilisation pour ‘traverser’ un graphe.

Toujours en reprenant notre exemple :

SELECT ?subject ?b ?size
WHERE {
?subject humans:hasSpouse ?b .
7b humans:shoesize ?size .

}

On atteint le premier noeud est_epoux_de
A partir de ce noeud, on étudie la propriété ‘taille_de chaussure’.

Une requéte SPARQL peut aussi spécifier le DATASET de référence a utiliser avec la clause FROM et FROM
NAMED.

Si une requéte fournit cette clause alors celle-ci est utilisée a la place de tout autre DATASET qu’il aurait eu a
utiliser si la clause FROM ne figurait pas dans la requéte.
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Exemple (extrait de W3.org) qui permet d’afficher I’adresse de la page web de toutes les personnes que connait
Berners -Lee.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX card: <http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#>
SELECT ?homepage
FROM <http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card>
WHERE {

card:i foaf:knows ?known .

7known foaf:homepage ?homepage .

}

4 - Le mot clef ‘a’

Soit la requéte suivante permettant de lister les objets distincts et leur type.
SELECT DISTINCT ?subject ?b

WHERE {

?subject a ?b.

}
‘a’ est un raccourci signifiant http:/www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> et permettant d’avoir le type

d’un élément.
DISTINCT permet d’éliminer les tuples doublon.

5- Les Filtres

Ils s’appliquent a un motif de graphe et ajoutent a la condition de la requéte.

Il permet de restreindre les solutions du groupe dans lequel il apparait. Sa position dans le groupe n’a pas
d’importance. Pour donner un exemple de syntaxe , recherchons les sujets qui sont des hommes , qui ont un nom
et dont le nom est la chaine de caractéres « Jack ».

SELECT ?subject ?name
WHERE {
?subject a humans:Man.
?subject humans:name ?name.
FILTER regex(?name, "Jack").

}

Autre exemple, pour illustrer des filtres de formats différents , rechercher les sujets qui sont des hommes, qui
ontune prorpriété ‘pointure’ et dont cette pointure et plus grande que 7.

SELECT ?subject ?name
WHERE {
?subject a humans:Man.
?subject humans:shoesize ?sz.
FILTER (xsd:integer(?sz) > 7).

}

La taille de chaussures shoesize est d’un format String, on la convertit donc avec xsd:integer.

6- Non existence d’un motif

Dans la version 1.0, la non existence d’un motif de graphe est testée en définissant le motif comme optionnel et
en vérifiant qu’il n’a pas été trouvé avec la fonction BOUND.
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Exemple :
Les hommes qui n’ont pas d’enfants :

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
select 7x where {

7x a humans:Man

OPTIONAL{ ?x humans:hasChild ?y }

FILTER ( 'bound(?y) )

}

Dans la version 1.1, il y a la clause NOT EXIST :
- on cherche les tuples correspondant a la requéte
- on ¢élimine les tuples qui ne correspondent pas au filtre

Toujours sur notre exemple : « Les hommes qui n’ont pas d’enfants :»

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs#>
select ?x where {
7% a humans:Man
FILTER NOT EXISTS{ ?x humans:hasChild ?y }
}

7- L’union

Située dans la requéte, elle permet de satisfaire un motif de graphe ou un autre.
Prenons I’exemple suivant, de rechercher les sujets qui sont des hommes OU des femmes.

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs#>
select 7x 7y {

{ ?x a humans:Man}
UNION

{ 7x a humans:Woman}

}

8- Ordre des solutions

Nous avions vu précédemment la clause DISTINCT qui permet d’éliminer les tuples résultats en doublon.

Nous avons aussi les opérateurs OFFSET et LIMIT qui permettent de prendre les enregistrements & partir du
OFFSETiéme et avec un nombre défini par LIMIT de lignes de tuples.

Exemple ici de lister les sujets qui sont des personnes et donner au maximum 3 solution a partir dela 3™,
PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>

select 7x {
{ ?x a humans:Person}

h
OFFSET 2

LIMIT 3

ORDER BY permet d’ordonner les solutions par ordre croissant (alphabétiqueou numérique)

Exemple, sortir, dans 1’ordre alphabétique les sujets qui sont du type ‘Person’ .
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PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
select 7x {
{ 7x a humans:Person}

}
ORDER BY ?x

Depuis 2013, SPARQL 1.1 propose de nouvelles possibilités.

Nous avions précédemment vu la clause FILTER NOT EXISTS, nous avons également les propriétés suivantes :

9- Des projections :

Création et assignation de nouvelles valeurs dans la clause SELECT avec le mot clef AS :

Exemple :

Lister dans une variable ‘double_size’ le double de la taille des tshirts des sujets qui sont des personnes.

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#>

SELECT (xsd :int(?size) *2 AS ?double_size)
WHERE{

?b a humans:Person.

?b humans:shirtsize ?size.

b
10- L’opérateur MINUS

On évalue le MINUS et on le soustrait des résultats :

Exemple :

Sélectionner les sujets qui sont des personnes et qui ne sont pas des chercheurs.
PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>

PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#>
SELECT ?b

WHERE{
?b a humans:Person.
MINUS {
?b a humans:Researcher.
}
}

11- Les opérateurs d’agrégation

SUM, MIN,MAX, AVG,COUNT,SAMPLE(valeur aléatoire dans set de tuples), GROUP_BY HAVING

Prenons pour illustrer cela la requéte suivante consistant a afficher chaque personne distincte ainsi que la somme

de leurs pointures pour peu que cette somme soit inférieure a 10.

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#>
SELECT (SUM(?shoesize) AS $sum_size))



WHERE{
?b a humans:Person.

?b humans:shoesize ?sz.

;
GROUP BY ?b

HAVING ($sum_size <10)
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12 - Les chemins de propriétés

C’est ce qui relie deux noeuds dans un graphe. A partir d’expressions réguliéres reliant les propriétés, ce systeme
offre entre autres possibilité de connaitre les amis des amis des amis...aussi loin qu’on le veut ( opérateur *), de
trouver toutes les catégories et sous-catégories d’un terme.

Syntax Form
uri
Nelt
(ely)
eltl / elt2
eltl " elt2

eltl | elt2
elt*
elt+
elt?
elt{n,m}
elt{n}
elt{n,}
eltf,n}

Exemple de séquence :

Matches

A URI or a prefixed name. A path of length one.
Inverse path (object to subject).
A group path elt, brackets control precedence.

A sequence path of elt], followed by elr2
Shorthand for elt] / "elt2, that is elt] followed by the inverse of elt2.

A alternative path of elt/, or elt2 (all possibilities are tried).
A path of zero or more occurrences of elt.
A path of one or more occurrences of elt.
A path of zero or one elr.
A path between n and m occurrences of elr.
Exactly n occurrences of e/t. A fixed length path.
n or more occurrences of elt.
Between 0 and 7 occurrences of elt.

Tableau 3 Chemins de propriétés
[web —27]

Lister les « Amis des amis de John » :

SELECT ?b
WHERE{

?b humans:hasFriend/humans:hasFriend inst:John.

}

et aussi les Amis des amis des amis....des amis de John :

SELECT ?b
WHERE{

?b humans:hasFriend* inst:John.

13 - Les requétes imbriquées

Similaire au fonctionnement des requétes imbriquées dans SQL,
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Exemple :

Noms des amis des amis de John :

SELECT distinct ?fr 7nom
WHERE {
7r humans:hasFriend inst:John. {
SELECT ?nom
WHERE{
?nom humans:hasFriend ?fr.

}
1

14- Mises a jour du graphe
Avec la 1.1 il est désormais possible de mettre a jour également le Dataset graph
Opérations sur le graphe lui méme (graph managment).

- Création et suppression de nceuds : CREATE et DROP
- Ajout ou suppression de triplets : LOAD & CLEAR

Opérations sur les données

- Insertion de données sans variables : INSERT DATA

- Suppression de données sans variable : DELETE DATA
- Insertion de Triplets dans le graphe : INSERT

- Suppression de triplets dans le graphe : DELETE

15 - Requétes distribuées : mot clef SERVICE

Aspect intéressant et grand pas en avant dans 1’optique du partage et de la réutilisation de données, la commande
‘SERVICE’ sert a I’interrogation de points d’accés distants (un ou plusieurs).

Exemple consistant a trouver, sur 1’accés distant DBPedia les 50 premiéres personnes et leur nom.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?person 7name WHERE {
SERVICE <http://dbpedia.org/sparql> {
7p a foaf:Person ;
foaf:givenName 7name

}
}
LIMIT 50
Ici on fait appel a la base Sémantique de DBPEDIA.

Le mot clef BINDINGS pourra attribuerles contraintes sur les différents points d’acces.
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Exemple trouver toutes les personnes issues des ontologies distantes Dbpedia et semanticweb qui ont pour nom
‘John’.

SELECT ?person WHERE {

SERVICE <http://dbpedia.org/sparql> {
7p a foaf:Person ;
foaf:givenName ?name

}

SERVICE <http://data.semanticweb.org/sparql> {
7p a foaf:Person ;
foaf:givenName 7name

}

BINDINGS ?name { ("john") }
Une liste de points d’accés importants est donnée sur http://www.w3.org/wiki/SparglEndpoints.

Le web sémantique étant trés mobile, vivant et en perpétuel mouvement, beaucoup de liens de points d’accés
peuvent étre créés, déplacés ou supprimés.

Un SPARQL endpoint est une interface web qui permet d'interroger de l'information numérique structurée
en RDF (Resource Description Framework).

Federated Query (SPARQL 1.1)

Q O PREFIX ex: <.>
O O SELECT ..
O O FROM ex:gl

WHERE {

*************************** we B
. - SERVICE ex:sl ({
O O SPARQL Endpoint e B o
1 s |
:‘\ O O ex:s \ }

Q O [ammmn / ‘\SERVZCE ex:s2 {
§ O ex's2 i
0@ — — )

}

Figure 10 Exemple de requéte distribuée sur deux sources (deux points d’accés) distantes
[web -28] .

Exemples de requétes distribuées :

Parcours des personnes de notre fichiers humans qui ont pour nom « John » et recherche dans la base dbpedia
dont les noms contiennent le motif « John »
On a ici une distribution d’une part locale, d’une autre part distante.

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs-instances#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT * WHERE {
{?pers a humans:Person.
?pers humans:name 7nom.
FILTER(regex(?pers,"john","i")).}
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SERVICE <http://dbpedia.org/sparql> {
?perso a foaf:Person.
7perso foaf:givenName 7name.

}
FILTER(regex(?name,?nom,"i")).

Puis, parcours des noms des personnes de notre fichier humans et recherche de ceux ci sur dbpedia :

PREFIX humans: <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs#>
PREFIX inst: <http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs-instances#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT * WHERE {
{?pers a humans:Person.
?pers humans:name ?nom.

}

SERVICE <http://dbpedia.org/sparql> {
7perso a foaf:Person.
7perso foaf:givenName 7name.

}
FILTER(regex(?name,?nom,"i")).

C- Sémantique du langage SPARQL

Olaf Hartig établit en 2008 la formalisation algébrique et la sémantique de SPARQL expliquant ainsi son
fonctionnement. [art-14]
Il décrit les 3 étapes d’une requéte :

- Transformer une requéte SPARQL en un arbre de syntaxe abstraite.
- Conversion de cet arbre en une requéte abstraite (expression algébrique)
- Evaluation de I’expression algébrique sur un Dataset RDF.

Etape 1 : Chaque symbole dans la requéte abstraite est associ¢ avec un opérateur algébrique du méme nom.

Le parser SPARQL crée donc tout d’abord un arbre de syntaxe abstrait a I’aide dela grammaire du langage.
Extrait de W3.org : [web-29] :

[13] WhereClause ::= 'WHERE'? GroupGraphPattern

[20] | GroupGraphPattern ©:= "{" TriplesBlock? ( ( GraphPatternNotTriples | Filter ) '.'? TriplesBlock? )* '}'
[21] | IriplesBlock = | TriplesSameSubject ("' TriplesBlock? )?

[22] | GraphPatternNotTriples ::= OptionalGraphPattern | GroupOrUnionGraphPattern | GraphGraphPattern
[23] OptionalGraphPattern ::= 'OPTIONAL'GroupGraphPattern

[24] | GraphGraphPattern ::= 'GRAPH'VarOrlRIref GroupGraphPattern
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[251 | GroupOrUnionGraphPattern ::== GroupGraphPattern ('UNION' GroupGraphPattern )*

[26] |Filter := 'FILTER' Constraint
Tableau 4 Extrait de grammaire du langage SPARQL

Etape 2 : Conversion de cet arbre en une requéte abstraite (expression algébrique).

Une requéte abstraite SPARQL est un tuple (E,DS,R) avec :
- E : une expression algébrique SPARQL
- DS :un dataset RDF {G,(<ul>Gl),..., (<un>,Gn)}
Comme le précisait Atanas Kiryakov dans son article [art-15], G et chaque Gi sont des Graphes et chaque
<ui> est un IRI (n internationalized URI). La paire (<ui>,Gi) est appelé¢ un graphe nommé ou <ui> est le
nom du graphe Gi. G est appelé le graphe par défaut. Il contient tous les triples qui appartiennent au
DataSET mais pas aux graphes specifiques nommeés.
- Restune formule de requéte

Olaf Hartig explique que convertir un arbre en expression algébrique requiert 3 étapes :
- Développement des abréviations pour les URI et les pattern de triplets.
- Traduction récursive des pattern de requéte
- Traduction des modificateurs de solutions.

* L’étape d’expansion des abréviations, sur un exemple :

On part de ?pers a humans:Person ;
humans:name ?nom.

On expanse les adresses :

Ipers <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs/Person>;
<http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs/name> ?nom

Expansion écriture turtle :

Ipers <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.inria.fr/2007/09/1 1/humans.rdfs/Person>.

Ipers <http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs/name> ?nom

* L étape de traduction récursive des patterns de requéte est effectuée parl’algorithme suivant proposé par
Marcelo Arenas [art-16] :
Avec TB : TripleBLocks

Algorithm 1 Transformation .7 of SPARQL pattern syntax into algebraic syntax

1: // Input: a SPARQL graph pattern GroupGP

2: // Output: an algebraic expression E = .7 (GroupGP)
3 E—0;FS—0

4: for each syntactic form f in GroupGP do

5 if f is TB then E «+— (E AND .7 (TB))

6: if fis OPTIONAL GroupGP, then E — (E OPT .7 (GroupGP;))

T if f is GroupGP; UNION --- UNION GroupGP, then

8 if n > 1then E' — (7 (GroupGP,) UNION --- UNION .7 (GroupGP,))
9: else E' — J(GroupGP,)

10: E — (E AND E')

11: if fis GRAPH VarOrIRIref GroupGP; then

12: E +— (E AND (VarOrIRIref GRAPH J(GroupGP,)))

13: if fisFILTER constraint then FS+— (FSAconstraint)

14: end for

15: if FS # 0 then E — (E FILTER F5)

Figure 11 Algorithme de transformation
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Arenas développe son algorithme sur I’exemple suivant :

{

7x :age 7y

FILTER (?y > 30)

7x :knows ?z .

?z thome country ?c
FILTER (?¢ = "Chile")
OPTIONAL { ?z :phone ?p }

}

En suivant la grammaire de SPARQL, le pattern de requéte ci-dessus est constitué d’un simple
GroupGraphPattern qui contient dans 1’ordre : TriplesBlock Filter TriplesBlock Filter OptionalGraphPattern

OptionalGraphPattern contient quand a elle un GroupGraphPattern composé d’un simple TriplesBlock.

La fonction de translation dans I’algorithme ci-dessus commence avec E={} et FS={}. En appliquant
I’algorithme sur le pattern nous obtenons :

E= ( ( ({} AND 7(TB;) ) AND 7 (TB;) ) OPT 7 (GroupGP;) )
FS = ( (7 >30) A 2C = Chile ),

Avec TB1 = 7x :age 7y
TB2 = ?x :knows ?z . 7z :home_country ?c et
GroupGP1 = { ?z :phone ?p }

Les translations 7 (TB1) ¢t 7 (TB2) correspondent a {?X, :age, 7Y } eta {(?X, :knows, ?Z),
( ?Z, :home_country, ?C)} respectivement.

T (GroupGP,)

Avec en entrée de I’algorithme on obtient :

E’=({} AND {( ?Z,:phone,?P}).
Au final,le pattern aura la syntaxe algébrique suivante :

[(( ({} AND {(?X,:age,?Y)})
AND {(?X,:knows,?Z),(?Z,:home country,?C)})
OPT ({} AND {(?Z,:phone,?P)}))
FILTER ((?Y > 30) A ?C = Chile)].

Etape 3 : Evaluation de I’expression algébrique sur un Dataset RDF.

L’article de Marcelo Arenas définit d’abord la notion de mapping,fonction partielle p: V>T
Avec T=I union B union L (ensembles des IRI, Blank nodes et Littéraux RDF) et V un set infini de variables
disjointes des ensembles précédents.(variables d’interrogation)

Soit un triplet donné t, et un mapping p tel var(t) contenu dans dom(p),u(t) est le triple obtenu en remplacant les
variables dans t en accord avec L.

Soit un graph pattern basique P, alors u(P)= Union des triplets t appartenant a P des p(t).

Autrement dit, u(P) est le set des triplets obtenu en remplacant les variables dans les triplets en accord avec p .

Soient Q1 et Q2 des sets de mappings. Marcelo Arenas définit ainsi les opérations d’union et de différence entre
ceux-ci :

Q1 xx Q2={ul up2|ul e QL,u2 € Q2 and pl,u2 sont des mapping compatibles}: JOIN
QluQ2={u|pe Qlorpe Q2} : UNION
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Q1\Q2 = {u appartient Q1 [pour tout p’ appartient a Q2, p and p’ ne sont pas compatibles} : DIFFERENCE

Autre définition : Soit D un Dataset RDF sur T, t un pattern de triplet et P1, P2 des graph patterns. Alors
1’évaluation d’un graph pattern sur D, noté [[ .]]p est défini récursivement comme suit :

(1) [Itllg = {p : | dom(pn) = var(t) and p(t) appartient a D} ou wvar(t) est le set des variables utilisées dans le
triplet t

(2) [(Pr AND P)]p = [Pllp = [P]lp -
(3) [(P. OPT Po)llp = [Pillo  [P:llo.
(4) (/A UNION B)p = [Pillo U [P:]n.

Dans [art-13] son article Jorge Perez donne quelques exemples :
Exemple 1 :

On considere le RDF DataSet suivant :

D = { (B1, name, paul), (B1, phone, 777-3426),

(B2, name, john), (B2, email, john@acd.edu),

(B3, name, george), (B3, webPage, www.george.edu),

(B4, name, ringo), (B4, email, ringo@acd.edu),

(B4, webPage, www.starr.edu), (B4, phone, 888-4537), }

Ce qui suit des patterns de requéte et leur évaluation (mapping) sur D conformément a la sémantique récursive
établie ci-dessus :

(1) P1 = ((?A, email, ?E) OPT (?A, webPage, ?W))

[([P1]lb=
?A ?E W
ul B2 john@acd.edu
u2 B4 ringo@acd.edu www.starr.edu

Tableau 5 tableau de mapping [[ P1]]D

(2) P2 = (((?A, name, ?N) OPT (?A, email, ?E)) OPT (?A, webPage, 7W))

[([P2]]p =
7A N ?E W
ul Bl Paul
u2 B2 John john@acd.edu
u3 B3 George www.george.edu
u4 B4 Ringo ringo@acd.edu www.starr.edu

Tableau 6 Tableau de mapping [[ P2]]D

L’auteur définit ensuite 1’équivalence de deux patterns de requéte P1 et P2,si [[ P1]]p = [[ P2]]p tout Dataset
RDF D.
Il démontre ensuite les propriétés suivantes : (P1,P2,P3 patterns de requéte et R, graphe de Filtre)

(1) AND et UNION sont associatifs et commutatifs

(2) (P1 AND (P2 UNION P3)) = ((P1 AND P2) UNION (P1 AND P3)).

(3) (P1 OPT (P2 UNION P3)) = ((P1 OPT P2) UNION (P1 OPT P3)).

(4) (P1 UNION P2) OPT P3) = ((P1 OPT P3) UNION (P2 OPT P3)).

(5) ((P1 UNION P2) FILTER R) = ((P1 FILTER R) UNION (P2 FILTER R)).

D- Problématique

Outre la structuration de type SQL des requétes pouvant mener, dans le cas d’union de requétes complexes intégrant un ou
plusieurs filtres, 1’utilisateur d’une ontologie aura tot fait de réaliser la difficulté d’obtenir les identificateurs de ressources
(LR.1.) du fait de leur complexité, de leur taille et parfois d’une sémantique souffrant du manque de consensus commun que
nous vons abordé dans la partie préalable. Le but des ontologies, notamment au point de vue du web sémantique et aussi de
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pouvoir disposer d’une information aisément consultable ou , a un niveau supérieur, ¢laborable (pour un programmeur ayant
a présenter une partie des données a partir de requétes ciblées). Se pose alors les questions « comment réaliser le plus

aisément possible mes requétes ? , Comment se repérer dans une ontologie dont la structure ne nous est pas familiére et qui
peut atteindre des nombres d’objets colossaux (millions) ? »
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Partie 2

SPARQL, Tour d’horizon des outils et
méthodes d’aide a la construction de
requétes.

Avec [’émergence des ontologies et des structures de données sémantiques s’est affiché le besoin lié de
I’extraction des données stockées , extraction devant tirer profit des capacités de raisonnement offertes par
exemple par les formats RDFS/OWL. Ces extractions se révélant assez peu instinctives pour un utilisateur non
initié, des outils d’aide a la construction de requéte ont donc émergés dans les années 2000 et suivantes. Ce
chapitre consistera en un état de I’art de ce qui est proposé des années 2000 a 2015.

A - Analyse sémantique d’une requéte en langage
naturel.

Dans son article « Représentation sémantique de questions pour interroger le Web sémantique » [art-17],
Romain Beaumont et son équipe mettent en évidence le fait que I’interrogation des bases de connaissances de
web sémantique avec SPARQL est souvent « non maitris¢ des utilisateurs non experts, cela requiérant de
connaitre de le schéma de la base, et c’est pourquoi les systémes d’interrogation en langage naturel se
développent actuellement.

Le but souligné est de donner a un utilisateur la possibilité de profiter des outils offerts par le web sémantique en
masquant ses principales difficultés ce qui aménera a la conception de méthodes ou d’interfaces, d’aides
contextuelles faciles a utiliser.

Se pose alors le probléme de construction automatique de requétes, devant intégrer des problémes de distance
lexicale entre les mots dela question et les relations de la base de connaissance ».

Est alors proposé dans cet article une « méthode d’analyse des questions qui opére par transformation de
graphes fondée sur des contraintes trés générales sur la structure des requétes ».

L’article décrit en trois points ce que nécessite une requéte SPARQL :
- Identifier les triplets et relations de la base mentionnés dans la question
- Les associer en triplets
- Construire la requéte elle-méme avec sa structure, des opérateurs.

Dans leur article “Paraphrase-Driven Learning for Open Question Answering” [art-18], Fader et al. proposerent
une technique par appariement basée sur des techniques d’apprentissage pour répondre a des questions simples,
du style :

Who wrote the Winnie the Pooh books?
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Who is the author of winnie the pooh?

What was the name of the authur of winnie the pooh?
Who wrote the series of books for Winnie the poo?

Who wrote the children’s storybook ‘Winnie the Pooh’?
Who is poohs creator?

La méthode alors proposée se base sur les bases de connaissances Dbpedia tout en s’appuyant sur WordNet pour
ce qui est de I’identification des relations et la recherche de leurs variations.

Le but suivi consiste en la transformation d’une question en un ensemble de représentations sémantiques sous
forme de graphes GSQ (Graphe sémantique de la question) permettant d’interroger la base de connaissance.
Chaque graphe représente une maniére d’interpréter la question, les nceuds étant des entités, les arétes étant des
relations. Chaque entité et relation sont associées a un score de pertinence permettant de calculer le score de

chaque graphe.

Le plan de la méthode est le suivant (figure meth spqr-1 ci dessous) :

1- Appariement de termes a la base de connaissances
Consiste a associer les termes de la question a des entités, relations et types de la base de connaissance.
(figure 1.a) par détermination de syntagmes.

a.

Extraction et identification des entités :
Les auteurs se servent dans ce but de DBPedia sportilight (développé par Daiber et al en 2013)
et de QALD?3 pour tester I’efficacité del’extraction (efficacité de 0.86 pour notre cas).

Identification des types :

Les types identifiés sont ceux de DBpedia et Yago.

On associe des syntagmes aux labels des types. Les scores sont « déterminés par la longueur en
nombre de mots du type. (...) Les scores des types identifiés sont déterminés par la longueur
en nombre de

mots du type : plus le type est long plus il est spécifique, par exemple on préférera
« StatesOfTheUnitedStates » a « States. »

Extraction de relations :

A pour but de détecter des mentions de relations dans la question qui pourront étre reliées a des
relations sémantiques. Différents outils pour ce but : Reverb( Fader et al. 2011), RelEx(Fundel
etal. 2007) .

Le premier reléve des relations mais dont le pourcentage qualitatif n’est que faiblement élevé.
Le deuxi¢me proposant la réécriture de graphes a la désavantage d’une perte d’informations
trop forte.

L’auteur choisit une méthode qui prend en entrée toutes les mentions de relations disponibles.
Les mots pleins étant potentiellement des mentions de relations (adjectif, nom ou verbe).

Identification de relations et traitement des variantes.
Consiste a relier une mention potentielle de relation a une relation en ontologie.
On considere les cas de variations suivants :
1- La catégorie syntaxique du label et de la mention de relation sont différentes .
(une mention de relation étant définie comme une définition en langage naturel
d’une instance de relation).
2- Les mentions de relation présentent une distance sémantique importante avec le
label de la relation dans I’ontologie.
3- Les labels et mentions de relations peuvent contenir plusieurs mots ayant chacun
leurs propres variations.

Deux solutions envisagées par les auteurs pour gérer ces cas de variations :
1- Utilisation d’un corpus de paraphrases pour identifier les relations équivalentes .
2- Utilisation d’une base lexicale (dans ce cas, WordNet en particulier dans le cas ou
la mention de relation est formée d’un seul mot). Wordnet est une ressource
permettant d’associer les mots a des concepts et des relations sémantiques entre
concepts.
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Les relations de wordnet utilisées sont en particulier les formes dérivées des mots,
les synonymes et les hyperonymes.

2- Formation d’une représentation sémantique de la question

a.

Représentation sémantique :

Représentation en graphe, sous forme d’un ensemble de triplets (e1,R,e2) avec el domaine, R
relation et e2 codomaine (el et e2 étant des entités décrites par 4 champs : mention, type,
valeur et score, R une relation possedant un label dans la base de connaissance, ainsi qu’un
URI, un domaine et un codomaine)

Plusieurs graphes sémantiques seront réalisés a 1’issue de 1’analyse des questions.

Formation des triplets :
Deux étapes :
= Formation de graphes syntaxiques en graphes syntaxico-sémantiques
= Formation des graphes sémantiques formés de triplets sémantiques a partir des
graphes syntaxico-sémantiques.

Identification des triplets incompatibles : Evaluation de tous les triplets disponibles en
fonctions des contraintes sémantiques de la base. (filtrage par score de compatibilité en
fonction de domaine ou co-domaines non compatibles par exemple).

Pondération d’un graphe sémantique

A chaque graphe sémantique est affecté un score, la formule étant somme des scores des
triplets dans le graphe divisés par le nombre de triplets.

Les graphes sont ensuite convertis en requétes, ensuite exécutées dans I’ordre décroissant des
scores obtenus.

(Who is the daughter of Bill Clinton married to ‘?J Entité Type | [T———
Question Légende

| . ' |
de nsubjpass 2 v g *
/ \ Ly dbo:Person ild res:Bill_Clinton dbp

|

married Who daughter  Bill Clinton married
! | ) |

'
|
- - - -

Who daughter | ! \
res:The_Who : ¢ ’
prep_of i
I
Bill Clinton res:Marriage
(b) Relations syntaxiques filtrées (a) Appariement
[ . '
! = . '
es:Bill_Clintor !
Who  Bill Clinton \fesiRil Clinton) :
Triplet 1
¢ ~—!|I 3 r'\'} :
h T :
. i
Entité implicite it freptet > !
i ¥y 4
::: | dbo:Person : “\ | dbo:Person : 1
Y a ) L !
(c) Graphe syntaxico- ey Yy = P '

sémantique de mots typés

55
GS

(d) Graphes sémantiques (7

Marc Mezvinsky

Figure 12 Principe de la représentation sémantique d 'une question

La méthode a cependant des résultats encore assez limités méme si proches (mais inférieurs a la méthode CASIA
proposée par He et al en 2013).

Elle offre toutefois un aspect analytique intéressant quand a I’analyse et au traitement de questions en langage
naturel pour aboutir a des requétes SPARQL(sans doute aussi dil & un nombre assez important d’incohérences ou
d’inconsistances au niveau du remplissage des bases de connaissances). L exemple suivant,cité¢ par I’auteur (au
niveau de I’identification des triplets incompatibles) est assez €évocateur :
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‘Par exemple la réponse a la question Who developed Minecraft ? est dans DBpedia
sous la forme du triplet res:Minecraft dbo:developer res:4J Studios. Le domaine de
dbo:developer est dbo:UnitOfWork et le co-domaine est dbo:Agent. res:Minecraft a
pour type dbo:VideoGame qui n’est pas compatible avec dbo: UnitOfWork’

B- Outils graphiques pour la construction
sémantique de requétes

1-NITELIGHT

Dans leur article [art-19] ‘NITELIGHT: A Graphical Tool for Semantic Query Construction’ Alistair Russell &
al. exposent une méthode graphique pour la construction contextuelle de requétes a partir de conventions
graphiques qui nous servira d’illustration a une possible mise en ceuvre de ce style d’aide contextuelle.

Commengant par un bref rappel de la syntaxe des requétes SPARQL,la méthode propose une construction a
partir des triplets typiques des constructions RDF.

Notations graphiques (VSPARQL)

Les nceuds correspondront aux sujets et aux objets des triplets RDF, les liens correspondront aux prédicats.
- Les patterns de recherche simples de triplets auront les conventions de représentation suivantes :

Les nceuds sont représentés graphiquement par des objets géométriques dont la couleur et la forme exprimeront
le type. (variables liées ou non liées, valeurs littérales ou URI). Les nceuds sont aussi associés a un label qui
indique I’URI, la valeur littérale ou la variable de requéte représentée par le nceud. Les liens sont représentés
comme de simples lignes et associés a un label qui indique le prédicat représenté ou le nom de la variable
requétée. Les fléches indiquent quel nceud représente le sujet et quel nceud représente 1’objet du triplet
représenté(cf figure 14) .

Un-Bound Variable

Bound Variahle
SPAROL EXAMPLE
SELECT
Tname
WHERE
{ Y et S
@ifoaf name NSNS LTC- ai:name |
} P "

Literal Predicate
Un-Bound Variable Literal Predicate

Bound Variable
Figure 13 Convention graphique vSPARQL
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- Les patterns de recherches multiples de triplets sont représentés en ajoutant d’autres nodes et liens. S’il y a une
variable partagée par plusieurs patterns de triplets, celle-ci sera représentée par un nceud commun avec des liens
multiples. (voir figure ci-dessous).

Un-Bound Variable

Bound Variables

SPF\RGL EXAMPLE g

SELECT & |

Zname Tmbox

WHERE -
4

foaf:name
foaf:mbo)

} A *

Literal Predicate | regex: AlA

Un-Bound Variable  Literal Predicates

Figure 14 Illustration du pattern de recherches multiples de triplets

- Ordre des variables et des triplets.
Par convention, et pour respecter I’ordre parfois important dans les requétes des variables et des triplets de

pattern, une valeur numérique est affichée sur le c6té haut-gauche de chaque nceud et des étiquettes de liens .
Ainsi les nceuds qui sont dupliqués a travers le graphe partagerons le méme indice d’ordre.

Zname _ "~ 2mbox |

S o =

i,

Bound Variables

Figure 15 notation de l’ordre des variables et triplets

- Pattern graphique :

Pour rappel, dans SPARQL, « un pattern (ou motif) graphique consiste en un ou plusieurs pattern de triplets qui
sont comparés a 1’intégralité du graphe RDF . Les patterns graphiques influent sur les liaisons des variables car
chaque variable a une portée locale conforme au pattern graphique dans laquelle elle est contenue. Cela signifie
qu’une méme variable peut-étre liée a différentes valeurs dans différents patterns graphiques. Utiliser un pattern
graphique signifie que les triples contenus dans un pattern graphique sont comparés au graphe RDF entier etne
sont affectés par aucun pattern graphique précédent.
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Le suppport graphique pour la représentation des motifs graphiques sont réalisés en organisant les collections
triplets nceud-lien-nceud en groupes » (voir figure ci-dessous).

Un-Bound Variable

Bound Variables

Literal Predicates ™.

+

b
Un-Bound Variable  Literal Predicates

/ Bound Variables
Graph Group

Figure 16 Représentation des motifs graphiques

- Pattern graphiques optionnels :

Ils sont représentés comme dans la figure suivante :

Un-Bnur]_d Variable

-

Bound Variables

Literal P.red_ncaté

.

|

I |

I I

| |

| |

| |

|

| ' s A= —
Un-Bound Variable  Literal Predicates B Ny =
Bound Variables

Optional Graph Group

Figure 17 Pattern graphiques optionnels

- L’union de pattern de recherche est réalisée en ajoutant une étiquette liant les deux motifs graphiques.
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Un: Boul_jnd Variable

Bound Variables

= Literal Predicates

Y

w - ...

SELECT &

P,
foaf:name

Un-Bound Variable  Literal Predicates .
Bound Variables
Graph Group

Figure 18 Union de patterns de recherche

- Classement selon une variable

Les résultats de la requéte peuvent étre classés dans 1’ordre de variables liées ou non. Cela est représenté par un
indicateur sur la droite du nceud représentant la variable concernée (ascendant ou descendant). (figure ci-dessus)

Figure 19 Indicateur ascendant ou descendant

- Les filtres de variables

Utilisés pour restreindre les ensembles de résultats retournés par une requéte utilisant des expressions
numériques ou réguliéres. Ils sont représentés par une petite boite juste sous le nceud représentant la variable
comme suivant :

Figure 20 Filtre de variable

Prototype global de I’éditeur GUI :

Développé sous interface java (module JENA [web-30] pour SPARQL et SWT pour le kit graphique)

Vue globale de I’interface graphique :
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% Graphical SPARQL Query Builder (alphal [E=STE=5

Run Query Clear Query | Delete | AddNode AddPath | Group Triples

Document sub classes

Document Image
rdfs Person fundedBy
semictis Agent-3 term_status E
Person homepage
SpatialThing name
OnlineAccount date
Project dnaChecksum I
Agent description
Organization assurance -l

Delete Node

Change Type =
Change Order »
Order By

foaf-fundedBy|

l Filter Expression
Group Node =

PREFIX foaf: <http//wmins.com/foaf/01/>

SELECT fimage Tpersen

WHERE

‘ i
foaf:Organization foaf:logo Timage |
Tperson foaf:fundedBy foaf:=Organization

Figure 21 Vue globale de I'interface graphique

5 composants principaux de ’interface :

- Le panneau de composition de requéte

Il permet la construction graphique des requétes et leur affinage avec les normes graphiques vSPARQL vues
précédemment . Les noeuds et liens sont des objets sélectionnables qui peuvent étre édités avec, soit la barre
d’outils rapides, soit un menu contextuel, ce qui permet aussi de définir des filtres, définir des tris ou des
regroupements de données.

ganization Il assurance

Delete Node

foaf:Organization
Change Type >
Change Order >
Order By

[ Filter Expression
Group Node >

Figure 22 Panneau de composition de requéte
- Le navigateur d’ontologies
Point important pour fournir aux utilisateurs un point de départ a leurs requétes. La colonne de gauche est

une liste des ontologies présentemment chargées. De nouvelles ontologies pouvant y étre ajoutées avec le
bouton +.
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La seconde colonne affiche 1’énumération des classes racine de 1’ontologie choisie. Les colonnes suivantes
sont ensuites les sous-classes de celles-choisies dans les colonnes précédentes. Ce procédé peut tre répété et
des colonnes ajoutées a droite au fur-et-a-mesure de I’exploration des sous-classes.

Les classes choisies peuvent étre ‘drag & droppées’ dans la fenétre de requéte afin de définir celle-ci.

Fun Query Clear Query | Delete | AddNode AddPath | Group Triples

Image
rdfs 3 Perscn fundec
sermictiks Ageit-3 B 5

Perscn home;

SpatialThing name

Cnfinedcoount date

Project dnalh

Agent descny

Organization Assura
=y

Figure 23 Navigateur d ontologie

- L’aperc¢u de syntaxe SPARQL
Celui-ci traduit en langage SPARQL la requéte visualisée dans la fenétre graphique.

- Le panneau d’affichage des résultats
Les résultats peuvent provenir de tous les SPARQL ‘endpoints’. Ils sont affichés sous forme de tableau.
Il n’y a pas encore de bidirectionnalité entre cette fenétre et la fenétre de requéte graphique.

- La barre d’outils rapide

2- Query VOWL

Query Vowl [art-20], développé par Florian Haag et son équipe est une interface graphique pour la création de
requétes SPARQL basé sur la technique de visualisation d’ontologies VOWL/[art-21] et définissant, a partir de
cette technique un mapping vers 1’écriture des requétes en SPARQL.

a- VOWL

Une premiére étape a la constitution d’une requéte d’ontologie est de connaitre au moins un minimum de la
structure de cette ontologie. La visualisation est un moyen d’y parvenir.

Nous commengons donc par une présentation de cette technique de visualisation d’ontologies VOWL
développée par Steffen Lohmann qui permet une symbolisation graphique de la plupart des éléments du langage
OWL. Celle-ci s’intégre également dans le logiciel ‘Protégé’ sous forme de plugin. L’article souligne que pour
un public de plus en plus large et forcément pas toujours expert en ontologies, la claire visualisation de la
structure de 1’ontologie requétée est essentielle. VOWL vise donc a une représentation aussi claire qu’intuitive .
Une version est également déclinée sur le web, “WEBVOWL’ [web —31]

VOWL, particulierement sa deuxiéme version, cible « la représentation visuelle des classes, propriétés et de
types de données. Cette information est connu sous le nom de Tbox (Terminological Box) en logique de
description et est distinguée des individus et des valeurs de données qui constituent les Abox (Assertionnal
Box).
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La TBox est la notion la plus importante pour comprendre la conceptualisation décrite dans une ontologie et, de
ce fait, considérée comme un ‘citoyen d’honneur’ dans la plupart des visualisations d’ontologies. »

VOWL représente donc en priorité les TBox et, optionnellement ensuite, intégre les informations d’instances
(Abox) dans la visualisation, donnant alors une préférence pour l’affichage détaillé sur des instances ou
individus dans une autre partie de ’interface de I'utilisateur. Cela vient aussi du fait que I’affichage, ne serait-ce
que de quelques instances, rendrait difficile le placement d’informations additionnelles telles les valeurs de
propriétés de ces individus. N’oublions pas que le but est de donner a I’utilisateur la vision la plus claire de
I’ontologie utilisée afin qu’il puisse lui méme s’en servir pour créer ses propres requétes par exemple.

La figure ci dessous montre la visualisation VOWL (sous plugin de Protégé) d’une petite ontologie (FOAF) :
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Figure 24 Visualisation VOWL (sous plugin de Protégé) d’une petite ontologie (FOAF)

Les briques graphiques de base de cette visualisation sont un ensemble défini de primitives graphiques et de
conventions de couleurs qui exprimeront les attributs spécifiques aux éléments OWL (Propriétés d’objet,
propriété de données, classes différentes, caractéristiques de propriétés...) et de leurs combinaisons.

VOWL définit également, par soucis de clarté, de multiplier certaines classes (comme Thing) ou d’en grouper
d’autres (classes équivalentes).

Les primitives graphiques sont résumées dans 1’article par le tableau suivant :
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Table 1
Graphical primitives used in VOWL

Primitive  Application Primitive  Application
O classes [] datatypes, property labels
— properties S special classes/properties
>» property directions Eﬂ;b;r labels, cardinalities

Tableau 7 Primitives graphiques utilisées dans VOWL

Les classes sont dépeintes par des cercles qui sont connectés par des lignes représentant les propriétés avec leur
domaine et leur image. Les labels des propriétés et des types de données sont affichés dans des rectangles.

Le nombre des individus contenus dans une classe peut étre, dans certaines implémentations de VOWL,
visualisés par la taille du cercle.

Une exception est faite pour la représentation des classes qui représentent owl : Thing (classe mére de toutes les
classes des ontologies, chaque classe créée par ’utilisateur est implicitement une sous-classe de owl :Thing).
Celle-ci est toujours représentée dans un cercle discontinu de plus petite taille. « La plupart des lignes connectées
ont une fléche qui pointe vers la classe ou le type de données qui est défini comme 1’image de la propriété
représentée par la ligne. S’il n’y a pas de domaine et/ou d’axiome d’image défini pour la propriété, owl :Thing
est utilisé comme domaine ou image . »

Pour les propriétés inverses, des fléches sont définies aux deux extrémités de la ligne représentant la relation et
les sens sont « mis en lumiére » lorsque 1’on passe dessus avec le curseur. Les axiomes de sous-propriétés sont
également affichés lors du passage de la souris afin d’éviter un enchevétrement de lignes qui nuirait a la clarté du
schéma.

Concernant la représentation des labels de propriétés (figure ci-dessous) , les rectangles n’ont pas de bordure
afin de les distinguer de ceux qui représentent les types de données (en lignes discontinues). Le texte du label est,

par défaut, celui donné par le tag rdfs :label. S’il n’y a pas de label choisi, la derniére partie de I’IRI de la
relation est choisie.

/ 1 Literz
.yersBriggs /

firstName

AN
Figure 25 Représentation d’un label de propriété

Le théme de couleurs est défini comme dans le tableau ci-dessous :
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Excerpt of the VOWL color scheme

Name Color  Application

General classes, object properties, disjointness
External - external classes and properties
Deprecated deprecated classes and properties
Datatype datatypes, literals

Datatype property datatype properties

Highlighting - circles, rectangles, lines, borders, arrows

tableau 2.2: Signification des couleurs employées

Il s’agit de couleurs recommandées qui peuvent étre modifiées par I’utilisateur dans les parameétres de VOWL.
Cependant, les couleurs par défaut sont choisies aussi dansun but précis . Les couleurs ‘externes’ définies
comme étant une version plus sombre que les autres couleurs et les couleurs destinées au type de données qui
sont des couleurs ‘pastel’. Les couleurs ne sont pas essentielles la visualisation par exemple sur une impression
noir et blanc mais apportent un plus dans la compréhension du schéma. (dont I’efficacité est toutefois contestée
dans le banc de test de ’article effectué par des utilisateurs lambda).

VOWL utilise ensuite la notion d’éléments visuels pour décrire les structures des langages OWL et RDF, RDFS.
Ces ¢éléments visuels sont dépeints dans le tableau ci-dessous :
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y Thng |
b i D i
Clas= & \  ObjectFroperty
Class A 2 Clacs B {Eymmetricy
Subclass of
OiectProperty
Clazsz & | Clazs B

DatatypeProperty

Class & p

Class A

=] vy
Class & ey | ClazzB

Class A |- - - - @@ Class B

{dIs|oint)

Class &

OOOOOOEB®

Tableau 8 Eléments visuels de description des structures de langages sous VOWL

Les classes externes dont I’IRI différent de 1’ontologie étudiée sont représentées avec une couleur plus sombre et
avec un tag ‘external’. Les opérateurs de disjonction permettent de faciliter la compréhension de ’effet sous-
jacent pour des utilisateurs qui ne sont pas familiers avec les symboles mathématiques usuels. Certains des
symboles sont directement inspirés de ceux employés dans les représentations UML comme la généralisation ou
la spécialisation, notations jugées intuitives par les participants au banc d’essai de la visualisation VOWL. Des
spécifications supplémentaires sont consultables sur http://vowl.visualdataweb.org/v2/#notation.

Dans sa globalité, le graphe représentant 1’intégralité de 1’ontologie est constitué de telle maniere que les nceuds
les plus connectés soient placés au centre de la visualisation, le nombre de connections d’une classe étant
souvent considéré dans une ontologie comme témoin de son importance. Comme décrit ci-dessus, certains
¢léments sont dupliqués et d’autres fusionnés permettant ainsi de ‘soulager’ la prééminence de certains concepts
(comme owl :Thing) et permettant d’éviter de longs traits et croisements a travers le graphe qui nuiraient a la
visualisation.

La plupart des ontologies sont constituées de trés nombreuses classes et propriétés. Pour visualiser cela, VOWL
permet de zoomer ou de dézoomer sur la partie de 1’ontologie qui nous intéresse permettant ainsi une navigation
visuelle instinctive de la globalité de 1’ontologie.
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b- QueryVOWL

L’examen des spécifications graphiques de VOWL nous permet maintenant d’aborder le fonctionnement de
QueryVOWL.

Ce logiciel utilise les ¢léments graphiques de VOWL et établit les mappings vers SPARQL a partir de ceux-ci.
Le but est qu’aucune notion de SPARQL ne soit requise pour écrire une requéte surune ontologie.

Les ¢léments de VOWL sont donc redéfinis en leur rajoutant des fragments de requéte SPARQL.

Un prototype est disponible sur le web a ’adresse suivante :
http://vowl.visualdataweb.org/queryvowl/queryvowl.html

Ce prototype est basé sur les standarts HTML,JavaScript, CSS et SVG (graphisme vectoriel). Elle est basée sur
le point d’entrée de I’ontologie dbpedia.

Chaque fragment de code SPARQL ajouté I’est dans le contexte des éléments graphiques déja présents.

Ci-dessous un exemple illustrant I’interface graphique :

beta 04,1 Caching: @ =DBpedia = Selection Details

Add Praperty to Selection
artist O o

o 22rdfsyntarnsétype
Range

‘active years end year
Range: K. Scheradgler

active years start yer
birth place ‘Range: XMLSchemag ear

active
Range: Lterl

actor
Domain:

Wikipage page ID aas

Domain:

KilSchen. d
® =

| =
| Range: hdbaynta sty

aias
‘ g Lt

& dllvics

Shewing 1 to 251 of 251 entries

Selection Alternatives

s ST e I

g," 108 aris)

n'g ALX

& H A Lee iz

;': Raron David iler

Figure 26 Interface graphique de QueryVOWL

L’¢lément sélectionné dans la clause SELECT sera celui sur lequel 1’utilisateur sera graphiquement placé. Ainsi
par exemple :
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beta 0.1.1 Cac

artist
: s - ]
vowl.visualdataweb.org indigue :
SELECT ?Node1 WHERE {
INadeT a <httpy//www.wikidata.org/entity/Q483501>,
}
Empécher cette page de générer des baites de dialogue supplémentaires
0K

Results [EEmpemy Fiker
::0 A-Plus (rapper)

Figure 27 Création d une clause SELECT par sélection d’un élément graphique

En se placant sur le nceud 1, le SELECT aura trait au ?Nodel. Ce pourrait aussi bien étre aussi sur le nceud d’un
littéral ou d’un label de propriété.

La requéte est alors automatiquement générée a partir du graphique et envoyé a un ‘endpoint’” SPARQL choisi
(ici dbpedia est imposé par le prototype). (cf figure 32)

1 Literal ]
[ | 1
- - e - = -

description

creative director

vowl.visualdataweb.org indique :

SELECT ?Node3 WHERE {

{ TMNode2 <httpy//dbpedia.orgfontology/creativeDirector> ?Nodel. }
UNION{ ?Node1 <http://dbpedia.crg/ontology/creativeDirector> ?Node2. }
?MNodel a <http://dbpedia.org/ontology/WinterSportPlayer=.

?Model <http://purl.org/dc/elements/1.1/description> TNode3.

FILTER (isLiteral(?MNode3)).

1

!

Figure 28 Création d’une union

L’interface générale est constituée de trois panneaux : le panneau principal de création graphique au milieu, une
colonne de coté a droite recensant les propriétés, contextuelle a la sélection effectuée et une liste de résultats.

- Le panneau principal :
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Il contient I’outil de création par drag&drop et utilise la norme graphique W3 SVG (comme pour WebVOWL vu
plus haut). Il contient aussi des fonctionnalités et des icones pour insérer directement des éléments graphiques
sur les nceuds et une boite de recherche munie d’un systéme d’auto complétion basée sur AJAX/JavaScript. Cette
boite de recherche voir figure ci-dessous) permet de trouver des entités spécifiques, des classes ou des propriétés
dans le dataset qui constitue I’ontologie étudiée et de les insérer directement dans le graphe QueryVOWL. Des
IRI’s peuvent étre également directement déposés par copié-collé.

beta 0.1.1

|artist
Classes

artist

syl Artist

Q483501

Q483501

| http:/fwwow wikidata.orgentity/ Q482

483507
(483501

Individuals

COMmics artist

mixed martial artist
People’s Artist of the USSR
People’s Artist of Russia

Artist
FiLp e o roaBrTlse
Properties
associated musical artist
hilbp:#idiy alArtist

Cover artist
Figure 29 Boite de recherche

- La barre latérale de droite (cf figure ci-dessous)

Celle-ci est divisée en trois parties. Toutes les informations y figurant sont retrouvées par des requétes
SPARQL mises a jour et effectuées lors de chaque changement dans la fenétre graphique.
La premiére partie (SELECTION DETAILS) donne les détails sur 1’élément sélectionné et inclut unhyperlien
cliquable vers I’IRI concernée et des informations de données littérales si 1’élément sélectionné est une instance.

La seconde liste (Add property to selection) liste les propriétés qui peuvent étre ajoutées a la classe
sélectionnées pour compléter la requéte et détaille leur domaine et leur range (domaine image) .

La troisiéme liste (Selection alternatives) suggere des ¢léments qui peuvent remplacer 1’élément
présentemment sélectionné.Pour les classes et les instances, d’autres classes ou instances sont listées susceptibles
d’étre des remplacements adéquats. Pour les propriétés, d’autres propriétés sont listées. Ces suggestions sont
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retrouvées sur labase du schéma RDF utilisé. Ces fonctions peuvent aussi étre retrouvées directement au niveau
des éléments graphiques.

Selection Details
Add Property to Selection

riter:

22-rdf-syntax-ns#type
Ramge:

corealtLabel

® @
g g

E]
§

description
Range: Literal

P1533c

®
g
%

P1533s

@ caroe

P3ic

®
g
%

P3ls
Range:

P735c
Domain:

ﬂ P735v
Fumain:

Showing 1 to 11 of 11 entries

Selection Alternatives

Figure 30 Exemple de barre latérale

- La liste des résultats

Celle-ci contient toutes les instances correspondantes au résultat de la requéte avec des icones permettant le
remplacement de 1’¢1ément selectionné dans le panneau principal ou la mise sur graphique de I’instance choisie.

Pour ce qui est de la recherche des données a partir du ‘endpoint’, un cache est proposé afin de pallier aux temps
de réponse parfois un peu long de recherche des données correspondantes aux requétes et requétes sous-jacentes
des panneaux latéraux.

Le prototype ne propose pour le moment pas toutes les fonctionnalités proposées (comme les disjonctions de
classes par exemple).

Concernant le fonctionnement du mapping, les deux tableaux suivants montrent comment le code est généré par
rapport a chaque type d’élément graphique [web —32]
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Description

& placeholder for an arbitrary individual.

The individual may be restricted by connections to
other nodes. Each result for the complete query
assigns a particular individual to a placeholder.

Circle with the same visual appearance as a VOWL
OWL class. The circle contains a results preview.

SPARQL mapping

A new variable is created for each individual:

%

A placehoider for an individual of a given type.

An individual can be restricted to belong o a given
dass. In that case, the class name is indicated above
the results preview.

The variable representing the individual is
included in a triple that restrices the type:

2% a example:class .

A specific individual is represented by a dircle whose
visudl style matches that of a VOWL RDFS dlass.

Such a specific individual node can either be
interpreted as a constant value in the graph pattern,
or as a set of values restricted to exactly one value. In
order to reflect the latter interpretation, a results
preview can be optionally displayed below the name
of the individual.

Tne IR of the individual appears in the query:

example: Individual

A Union node acts &s a placeholder for any one
individual or literal eligible for the connected nodes.

The VOWL Union notation is used to represent a
Union node.

A new variable is generated for each Union node.
Restrictions valid for any connected nodes
{restrictions defined both in the connected nodes
and the first level of connections o other nodes)
are applied to the new variable and combined to a
UNION:

7% @ example:Classl .
Yy & example:Class2 .

t

?s @ example:Classl .
} umzon {

s a example:Class? .

i

An Intersection node acts as a placeholder for
individuals to which all restrictions of all connected
nodes apply.

The VOWL Intersection notation is used to represent
an intersection node.

A new variable is generated for each Intersection

nade. Restrictions valid for any connected nodes

(restrictions defined both in the connected nodes
and the first level of connections to other nodes)

are applied to the new variable:

?x @ example:cClassl .
y a example:Class2 .
?s @ example:Classl ;

a example:Class2 .

& rectangle with a dashed border, like the VOWL RDFS
literal, and the text "Literal”, or the name of a
datatype, represents an unrestricted literal value.

Just like an unrestricted individual, an unrestricted
literal value is represented by a new variable:

21

A restricted literal value is displayed as a rectangie
with the same visual style as a VOWL RDFS datatype
node. The restriction is displayed as a text consisting
of a comparison operator and a value supplied for the
Comparisor.

The restriction is added as a FILTER expression:

FILTER(?1 = "value™) .
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Description

The connection of two individuals, or an individuzl and a
literal, by a property can be enforced with a property edge.

The property edge looks like a VOWL ObjectProperty.
For unrestricted properties (1.e., properties that may have any

IRl a5 long as they connect the indicated individuals in the
specified direction), the label box on the property edge is

empty.

SPARQL mapping

A new varizble is generated for the
property and used as a predicate in the
triple pattern between the connected
nodes:

o p My

The connection of two individuals, or an individual and a
literal, by @ property can be enforced with a property edge.

The property edge looks like 3 VOWL ObjectProperty.

The property is supplied as a predicate in a
triple pattern between the connected
nodes:

% example:property v .

Undirected property edges can be used to express a
connection of two individuals, or an individuat and a literal,
by a property without specifying its direction.

The undirected property edge looks like other property edges
but lacks an arrowhead. Both unrestricted and restricted
properties can be undirected.

The two triples expressing the two
directions are combined to a UNION:

x example:property ?y .
T unIoM {

*y example:property ?x .
i

For restricted properties, the SPARQL
property path syntax may be used
alternatively:

2%
example: property| ~example: property
.

icEsioird |

To enforce that two individuals or literals are different, they
can be connected with a disjoint edge.

The disjoint edge looks like the VOWL DisjointWith notation.

A HLTER expression is used to enforce that
the owo connected nodes are different:

FILTER{?x I= Py} .

Tableau 9 Mapping graphisme/code requéte VOWL

3- QaRS

Qars est une autre aide graphique a la construction de requétes. Au niveau des réponses, il a de plus I’avantage
d’étre muni d’un systéme ‘query-and-relax’ permettant, lors de 1’échec d’une requéte (dans le cas ou il n’y a pas
de triplets correspondants), de proposer une requéte alternative ‘étendue’ et permettre aussi de voir les parties de
requétes qui peuvent amener ’erreur (procédé MFS, Minimal Failing Subqueries que nous examinerons plus
précisément par la suite). [art-22] [art-23] [art-24]

L’article propose a ce sujet une ontologie simple (cf figure 36 )
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advisorQfe—pp- Persun teacherOf

é takesCourse

Professor Student Course q—
? UnderGraduate
I Course
Full Professor GraduateStudent UnderGraduate
Studentt
Assistant I_tcal: hingAssistant(
Professor GraduateCourse =
Name Class name Property —b SubClassOf

Figure 31 Ontologie simple servant de base a l’étude de QARS

Et la requéte suivante qui recherche le 7x ?y ?z tels que :
X soit I’assistant-enseignant de y
et que X soit un assistant professeur
et que y soit du type “‘undergraduate course’
et que z soit enseignant de y
et que z soit advisor de x

qui se traduit par :

SELECT ?X ?Y ?Z WHERE {
?7Z ub:teacherOf ?Y.
7Y rdf:type ub:UnderGraduateCourse.
7X ub:teachingAssistantOf ?Y.
?Z ub:advisorOf ?7X.
7X rdf :type ub:AssistantProfessor.

}

La requéte ne retournera aucun résultat. L’erreur résulte d’une connaissance incompléte de ['utilisateur qui
pourrait étre automatiquement (ou manuellement) rectifiée.

Ici, I'utilisateur dans les lignes

7X ub:teachingAssistantOf ?Y.

et

?7X rdf :type ub:AssistantProfessor.

Indique (par inférence) que ?X est de type GraduateStudent et aussi de type AssistantProfessor ce qui n’est pas
conforme a I’ontologie.

De plus, méme si la requéte avait été correcte, il se peut aussi qu’elle efit été trop restrictive et donc, dans ce cas,

il peut aussi étre intéressant de proposer des solutions alternatives. Dans ces deux cas, les techniques de
‘relaxation’ des requétes trouveront leur utilité.

Design et méthode graphique :

L’article commence donc par sa maniére de réaliser graphiquement un requéte SPARQL.
Le panneau ‘browser’ présente 1’ontologie comme un graphe. (voir figure ci-dessous).
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Figure 32 Présentation de I’ontologie dans le panneau graphique

Comme dans QueryVOWL, une boite de recherche avec auto-complétion est disponible afin de trouver des
classes et des propriétés dans des ontologies de grande taille. Quand une classe ou une propriété est choisie, le
graphe est centré dessus afin de présenter tous ses concepts et propriétés relatifs.

L’article décrit ensuite la construction d’une requéte entrois étapes :

- Drag & Drop des classes ou propriétés a partir du panneau de browser d’ontologie vers le panneau de
construction de requéte(en bas).

o «Mettre une classe C dans un panneau crée un graphe correspondant au triplet ( ?Vi rdf :type
C) «avec Vi qui est une variable qui n’a pas encore ¢té utilisée.
o De la méme maniere, déposer une propriété P crée un graphe de type ( ?Vi P ?Vj)

- Liaison des triplets patterns défini a la premicre étape en identifiant les variables qu’ils partagent. Cela
se fait ici en (drag & drop) prenant une variable dans un triplet et en la déposant sur une autre variable
d’un autre triplet. Cela indiquera que les deux variables sont les mémes. A ce stade Qars teste s’il n’y a
pas d’inconsistance dans la requéte notamment au niveau des domaines et images des propriétés. Notre
requéte précédente aurait donc déja mis en surbrillance la derniére ligne de la requéte, celle qui révélait
une inconsistance de type par rapport a I’ontologie étudiée.

- Ajout des opérations ‘FILTER, OPTIONAL, UNION’ en sélectionnant avec le bouton droit de la souris
les parties de la requéte sur lesquelles ces options doivent agir (variable, triplet ou ensemble de triplets).
Chacun de ses opérateurs sera identifi¢é par une couleur spécifique sur le browser de requéte. Les
modifications peuvent se faire aussi bien au niveau textuel que graphique et les modifications
répercutées en paralléle.

Les méthodes de ‘relaxation’ (révision) de requétes :
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Aspect intéressant de Qars et non proposé par exemple surQueryVOWL, les auteurs décrivent la mise en place
de 3 modes de fonctionnement et de mise en oeuvre de ces algorithmes :

- Mode automatique et itératif
Lors de la construction précédente de requéte, I'utilisateur a la possibilité¢ d’indiquer qu’il attend k réponses.
Si le nombre de réponses est inférieur a k alors Qars enclenche son systtme de modification de requéte
(‘relaxation”)comme suit :

- Traitement d’un ensemble de requétes dérivées de la requéte initiale.

- Le systéme les ordonne ensuite avec le degre de similarité le plus proche de la requéte initiale

- Le systéme les exécute ensuite selon ’ordre précédemment établi jusqu’a obtenir le nombre k de
réponses attendues. Si les réponses sont nombreuses, elles sont classées selon leur degre de pertinence a la
requéte initiale.

- Mode manuel : processus de substitution par des préférences utilisateurs
Les utilisateurs peuvent manuellement définir des contraintes sur des parties de requétes dans le panneau de

requéte.
Graph Query: query2
! X | teachingAssistantOf | Y [ GraduateCourse ] -
Allow Properties
type teacherOf v Variables
Zz
- RDF & RDFS Predicates
Lype 1
GraduateStudent ] [ FullProfessorl domain | L
range & S 1B
subClassOf
> Ontology Predicates

Figure 33 Réglage des préférences uilisateurs

Trois types de contrainte peuvent étre définies (accessibles avec le bouton droit sur I’élement concerné) :

-1) Les pattern de triplets qui ne doivent pas étre ‘relaxés’

-i1) Les classes ou propriétés admises dans la hiérarchie de la classe qui peuvent étre utilisées a la place
de la classe de base (classes méres) . Ci-dessous, on permet a ce que le type GraduateStudent soit élargi au
type Person en cas d’échec de la requéte initiale. A cette étape, Qars teste si la classe sélectionnée reste
cohérente avec le reste de la requéte.

-iii) Définition des valeurs de tolérance pour les filtres selon leur type de donnée.
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Relax Graph Query: query2

@ teachingAssistantOf T! type GraduateCourse
type teacherOf - SIB. |
GraduateStudent FullProfessor() | | UnderGraduateCourse
_GEN.| 1

Figure 34 Réglage des réglages de ‘relaxation’ de classes.

Reste ensuite a définir le nombre k de réponses attendues.

- Mode interactif avec Feedback utilisateurs

Dans les modes précédents, 1'utilisateur ne connait pas les causes de I’échec de sa requéte. Ce mode fournit
des explications a I’utilisateur en affichant I’ensemble des MFS (ou Minimal Failing SubQueries dont nous
verrons succintement la détermination) .

« Chaque MFS est :
i) Une sous-requéte défaillante de la requéte initiale
i) N’inclut pas elle-méme une sous-requéte défaillante. »

Logiquement, si une MFS n’est pas ‘rectifiée’ (relaxée), la requéte initiale ne retournera que des réponses
vides. La rectification se fera dans ce cas en deux phases :

Phase 1 : Qars affiche I’ensemble des MFS de la requéte initiale
Phase 2 : L’utilisateur peut automatiquement ou manuellement rectifier chacune des MFS. Par défaut,
QARS rendra OPTIONAL les patterns triplets concernés par ces MFS.

La similarité est la notion clef de la méthode Qars. Utilisée d’un c6té pour mesurer la similarité entre la
requéte initiale et les requétes modifiées et d’un autre coté pour calculer le degre de satisfaction des
solutions alternatives présentées en accord avec la requéte initiale. Ce dernier point permet de proposer a
I’utilisateur un ensemble de solutions sélectionnées desquelles il pourra choisir ce qu’il jugera étre les k
meilleures réponses. « Quand a la similarité des requétes, le fait de classer les requétes et de choisir un
ensemble de requétes appropriées pour obtenir les meilleures k-réponses aidera 1’utilisateur. »

Ces requétes exécutées pourront &tre vues par 1’utilisateur comme une aide, une approche, lui permettant
d’atteindre les réponses attendues.

Architecture de QARS :

L’architecture est illustrée dans la figure ci-dessous dans ’article :
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Figure 35 Architecture de QARS

Deux grandes parties constituent cette architecture : Le design graphique de SPARQL et I’ Analyseur de requéte
SPARQL.

1) Le design graphique de SPARQL (GDSQ):

GDSQ offre une interface intuitive pour ’utilisateur afin de créer ses requétes . Cette interface teste en simultané
la syntaxe et la consistance de la requéte graphiquement créée. Come vu plus haut cette intrface propose un
champ d’autocomplétion et de suggestion de classes et de propriétés pour construire la requéte.

2) L’analyseur de requéte

Il constitue le coeur de la ré-évaluation de requétes et est composé des quatre modules suivants :

a) L’interpréteur d’opération de ‘relaxation’.

Ce moteur interpréte les trois opérateurs de relaxation GEN, SIB et PRED et génére les les ensembles
correspondants de requétes étendues.

L’opérateur GEN prend un concept Ci en entrée et son super concept Cf. Le systéme génére alors la requéte en
remplagant dans celle-ci la classe Ci par la classe Cf étendant ainsi le type et également la portée de la requéte.

Pour I’opérateur SIB, le systéme remplace successivement une classe CO par ses classes cibles C1,C2,...,Cm.

L’opérateur PRED °‘relache’ petit a petit, par incrémentation les filtres qui impliquent des types de données
littéraux (numérique, string, ...).

b) La ré-évaluation de requéte automatique.

Ce module est déclenché lorsque utilisateur choisit de vouloir obtenir k réponses sans agir sur les opérateurs de
relaxation. Le moteur génére alors toutes les requétes en utilisant les trois opérateurs vus précédemment. Ces
requétes sont alors classées selon leur similarité avec la requéte modifiée. La mesure suivante entre classes est
utilisée :

Sim(Ci,Cf)= IC(msca(Ci,Cf)) / ( IC(Ci) +IC(Cj)-IC(msca(Ci,Cf)))

Avec Ci :classe initiale, Cf: classe finale,
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IC : quantité d’informations dans une classe,
msca(C1,C2) : le plus proche ancétre commun de C1 et C2.

Les requétes modifiées sont alors exécutées en commengant par la plus similaire a la moins similaire et les
réponses obtenues sont envoyées vers le moteur de classification des requétes et réponses.

¢) Le moteur de classification des requétes et réponses.

QarS donne a I’utilisateur un ensemble de réponses alternatives. « Chaque réponse hi est associée avec un score
de satisfaction calculé comme suit :

SatQ(hi)=min(Sim(Q’,Q),SatQ’(hi)) » avec Sim, fonction de similarité définie ci-dessus telle que sim(Q,Q’)
mesure 1’indice de similarité entre une requéte Q et sa forme ‘relachée’ Q’.

SatQ’(hi) est la satifiabilité de la réponse hi engendrée par la requéte Q’.

d) Le moteur MF'S pour SPARQL.

MFS (Minimal Failing Subqueries) est un procédé qui permet d’identifier la cause d’un échec d’une requéte.
«

- Larequéte est formalisée sous forme de conjonction de conditions : C1 A C2 A ...Cn

- Recherche est faite de la plus petite sous liste de conditions qui annule la requéte »

« Pour trouver les autres MFS, un ensemble de sous-requétes significatives (SSQ) est calculé. Chaque SSQ est
caractérisée par 3 propriétés

- Elle ne contient pas les MFS déja trouvées

- Elle n’est pas incluse dans ces MFS

- Elle n’inclut pas d’autres SSQ
Ce procédé est réalisé récursivemet sur chaque ¢lément de 1’ensemble des SSQ.
Chaque MFS trouvées par ce procédé sont alors montrées a 1’utilisateur comme explication de I’échec de sa
requéte. »

4- VIZIQUER 3

La premiére version de Viziquer fiit créée en 2010. [art-25] [web —33]

Viziquer permet de se connecter a un endpoint SPARQL ou a un fichier d’ontologie local et de construire
graphiquement des requétes SPARQL pour retrouver les données. Le logiciel permet également d’explorer la
structure de 1’ontlogie avec son explorateur OWLGred qui s’appuie sur la syntaxe Manchester d’OWL
(https://www.w3.org/TR/owl2-manchester-syntax/) pour la symbolisation des classes (concepts) .

Notre parcours : comprendre la syntaxe Manchester pour comprendre la visualisation OWLGred pour
comprendre enfin le fonctionnement de Viziquer .

a- Syntaxe Manchester pour OWL

En pré-requis de ce qui suivra, un bref examen de ce qu’est la syntaxe Manchester [web -34] est nécessaire.

Manchester est une des syntaxes servant a décrire une ontologiec OWL. (nous avons aussi OWL/XML, Turtle et
RDF/XML).

Nous reprendrons ici le parcours décrivant les notions de base de ce langage d’ontologie OWL issues du cours
de Guy Lapalme ,Université¢ de Montréal.

RDF/XML est le format habituel, format d’échange. Manchester permet une meilleure lisibilité de la structure de
1’ontologie.

Description d’une instance




Marie est une personne :
Individual : Marie
Types : Person

membreX est une instance de la classe C :

Individual : membreX
Types : C

Propriétés d’objets (relations entre instances)

Marie est femme de Joe
Individual : Marie
Facts : est femme de Joe

Ou négatif :
Marie n’est pas la femme de Joe :

Individual : Marie
Facts : not est femme de Joe

Hiérarchies de classes

Sous-classes :

Class : tigre
SubClassof : mammiféres

Classes disjointes :

DisjointClasses : animaux, végétaux

Hiérarchies de propriétés

ObjectProperty : a_pour couleur
SubPropertyOf : a_pour description
EquivalentProperties :
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Est decrite_par, autre_onto :has_description

Restrictions sur les propriétés

ObjectProperty : a_pour_epouse
Domain : homme
Range :femme

Egalité et inégalité des individus

Différence :
Individual : Marc
DifferentFrom : Jerome

Identique :
Individual : John

SameAs : Jean

Types de valeurs de propriétés :
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Positif :

Individual : Jean
Facts : est_age de « 41 »xsd :integer

Négatif :

Individual : Annie
Facts : not est age de « 41 »xsd :integer

Domaine et portée des propriétés :

DataProperty : est_age de
Domain : Personne
Range : xsd :nonNegativelnteger

Opérations de classes complexes :

Intersection :

Class : Mére
EquivalentTo : Femme et Parent

Union :

Class : Parent
EquivalentTo : Pere ou Mere

Complement :

Class : ChildlessPerson
EquivalentTo : Personne and not Parent

Définition de sous-classes :
Class : GrandParent

SubClassOf

Restrictions de propriétés :

Quantification existentielle :

Class : Parent
EquivalentTo : a_pour_ enfant some Personne

Quantification universelle :Une personne est heureuse si tous ses enfants sont heureux
Class : Personne_contente
Equivalent to : a pour enfant only Personne contente
Restrictions de cardinalité :
Cardinalité maximum :

Individual : John
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Types : a_pour_enfant max 4 Parent
(John fait partie de la classe des gens qui ont au plus 4 enfants qui sont parents
Cardinalité minimum :
Individual : John
Types : a_pour_enfant min 2 Parent
Cardinalité exacte :
Individual : Jean

Types : a_pour_enfant exactly 3 Parent

Enumeration d’individus :

Class : MesAmis
EquivalentTo : {Marc, Luc, Gino, Isabelle}

Caractéristiques des propriétés :

Inverse :

ObjectProperty : a_pour parent
InverseOf : est_enfant de

Symétrie :

ObjectProperty : a_pour_epouse
Characteristics : Symmetric

Asymétrie :

ObjectProperty : a_pour_enfant
Characteristics : aSymmetric

Disjonction :
DisjointProperties : a_pour_parent, a_pour_epoux
Réflexivité :
ObjectProperty : a_pour_frere

Characteristics : Reflexive
ObjectProperty : parentOf

Characteristics : Irreflexive

Unicité de valeur :

ObjectProperty : a_pour_mari
Characteristics : Functional

ObjectProperty : a_pour mari
Characteristics : InverseFunction
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Transitivité :

ObjectProperty : a_pour ancetre
Characteristics : Transitive

Chaine de propriétés :

ObjectProperty : a_pour grand parent
Characteristics : a_pour parent o a_pour parent

ObjectProperty : a_pour oncle

Characteristics : a_pour_parent o a_pour_frere
Annotation : Décrit la classe énoncée. Ne rentre pas dans la logique de I’ontologie
Class : Person

Annotations :
Rdfs : comment : « Représente I’ensemble de toutes les personnes »

b- OWLGred [art-26]

Nous nous attarderons donc quelques instants sur la formalisation et la représentation utilisée afin de mieux
comprendre par la suite le fonctionnement de Viziquer 3.

OWLGTEd permet la visualisation ou I’édition graphique d’une ontologie OWL en utilisant une représentation
intuitive qui combines des diagrammes de classes UML avec la syntaxe Manchester pour les expressions de

classe.

Il est installable et disponible en format .jar sur http://owlgred.lumii.lv/get_started#Download#Download .

Dans son article « OWLGrEd: a UML Style Graphical Editor for OWL”, Janis Barzdin$ & al expliquent leur
démarche en remarquant que les précédentes visualisations d’ontologies proposées (IsaViz, OWLvi, GrOWL,
WELKIN) ont le défaut d’étre trop ‘fouillis’, se contentant de présenter tous les triplets comme deux nceuds
(classes) associées par un lien (propriété) ce qui rend la structure difficile a concevoir par une telle représentation
étant donné le nombre important de triplets que peut comporter une méme ontologie.

L’article de Karlis Cerans décrit I’intérét de cette nouvelle version de Viziquer de par I’ajout du traitement des
agrégats dans les requétes SPARQL (count, distinct, group...).

Pour qu’une visualisation graphique soit efficace, elle doit regrouper les éléments communs ensemble, approche
qui a été utilisée avec succés dans les diagrammes UML. Beaucoup de concepts d’OWL sont trés proches de
ceux exprimés par les diagrammes UML. Toutefois OWL a plus de souplesse et de fonctionnalités que les
diagrammes UML comme les descriptions de classes (enumeration, conjonction, disjonction, négation), les
classes anonymes, les axiomes de classe, les restrictions de propriétés, etc...

La proposition de D’article est donc d’étendre les notations de diagrammes de classes UML avec une syntaxe
similaire & la syntaxe Manchester pour pallier aux fonctionnalités OWL manquantes et rendre cette notation
compacte et compréhensible.

Pour la plupart des fonctionnalités il s’agira d’un mapping point a point d’OWL vers les concepts UML :
- Ontologies vers paquetages
- Classes OWL vers les classes UML
- Les propriétés de données vers les attributs de classes
- Les propriétés d’objets vers les associations
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Les instances vers les objets

Ensuite des fonctionnalités non présentes dans UML sont ajoutées :

On ajoute aux classes UML des champs ou des expressions OWL peuvent étre insérées : classes
équivalentes, expressions de super-classes, disjonction de classes, annotations, commentaires.

] Class - O x L
Name ]Class‘l _Ll =
Namespace I ;!

Comment

Annotation o |
EquivalentClasses{=) e I
SuperClasses(<) = I
DisjointClasses(<:) < I
Keys < |

Close

Figure 36 Ajout d’expressions et de propriétés OWL a une classe

Des champs similaires sont ajoutés aux associations et aux attributs.
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5 Association - O >

Direct I Inverse I
Role For class2

Mame iasso‘l

Mamespace | ﬂ
Muttiplicity | ;1
Annotation < |

Functional
InverseFunctional
Symmetric
Agymmetric
Reflexive
Imeflexive

CHLECEC R

Transitive
Equivalent Properties(=) |

SuperProperties(<) |

Disjoint Properties{=:) |

ElEEE

PropertyChains I

lsComposition ]

Figure 37 Ajout d’attributs de propriété

- Les classes anonymes sont montrées dans des boites avec uniquement les possibilités de définitions de
classes équivalentes. (voir construction ci-dessous)

=Homme and
Femme

Homme Femme
=[0]
1=
MName I ;|
Namespace | LI
Comment
Annotation -
EquivalentClasses(=) [Homme and Femme < |
SuperClasses(<) « |
« L

Figure 38 Boite représentant une classe anonyme
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«Il'y a plusieurs facons de visualiser les superclasses anonymes :

1- Comme des expressions textuelles

2-  Comme une ligne de généralisation de la sous-classe vers la classe anonyme correspondante

3- Comme contraintes multiples dans une association

4- Comme une ligne de restriction vers la classe correspondante » (voir la figure ci-dessous, en particulier
la ligne rouge ‘eats’ entre les classes Lion et Herbivore.

aten-by
ame

miore

ats some Animal

T

Lion

eaten-by some Herbivore
Class: Animal
SubClassOf;

Herbivore

owl:Thing

= Animal and eats only (Plant or
(is-partof only Planf))

DisjointWith:
Plant

eats| eaten-b
anl some

Class: Herbivore

Giraffe

EquivalentTo:
Animal and
(eats only

Figure 39 Plusieurs facons de visualiser les superclasses anonymes

(Plant or
(is-part-of only Plant)))

L’ontologie peut étre divisée en plusieurs diagrammes a I’intérieur de paquetages dans lesquels chaque
diagrammes montrera une vue différente de I’ontologie ou un sous-ensemble. (figure ci-dessous)

R [ mm
2gd | AnimauxPlantes_owl
httpifwww.semanticweb.org!
] bertrandlontologies/2015/10/
I AnimauxPlantes. owl
021416 17:48:24
Figure 40 Paquetages

hitp:iumii wontologies!.owl
0214116 13:36:11

Les lignes multiples de généralisation peuvent étre fusionnées avec un symbole de fourche pour réduire le
nombre de lignes arrivant dans une super-classe ou par une notation en mode texte(figure ci-dessous) :
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Class Hierarchies

» B & » B
m o E== - m o
| o | = o
B m = @ m
| m m s
. ® me
-+ - —

|- = T

e .

- >

= — Woman | ! Man I
a =] ] LePerson |

Subclass Of — line Subclass Of — fork Subclass Of — text
notation notation notation

Figure 41 Différentes symbolisation de hiérarchie de classes.

Afin d’illustrer ces notations et les liens que celles-ci ont avec 1’écriture Manchester vue ci-dessus, 1’article
propose le schéma d’ontologie suivant suivant :

Class: owl:Thing ObjectProperty: property
Class: Person Damain;:
SubClassOf: Person
owl:Thing, Range:
social-sequrity-number exactly 1 Car
DisjointWith: InverseDf:
Car owner
Class: Car ObjectProperty: owner
SubClass0f: Characteristics:
] owl:Thing Functional
DisjointWith: Damain:
0.1 Car Person Car
sotiaFsequity-numben1]| owner  owned-car | model Model Class: Model Range:
colorColor EquivalentTo: Person
{Coupe, Sedan} InverseDf:
Individual: Sedan property
<<EnumeratedClass>> Types: ObjectProperty: model
{isComplete) Model Domain:
Model Individual: Coupe Car
Types: Range:
~ Model Model
Coupa ] Sedan'MouaI] DataProperty: color DataProperty: secial-sequrity-number
| | Domain: Daomain:
car Person
Ran:

ge:
{"blue" , “orange" , "red"}

Figure 42 Ecriture Manchester décrivant une ontologie

Cette visualisation utilise uniquement les spécifications standarts d’UML, les classes étant représentées par des
boites rectangulaires et les propriétés de données indiqués comme des labels dans la boite de la classe. Les
propriétés d’objets sont représentées par des lignes entre les boites correspondants a leurs classes de domaine et
d’image (range). Si la propriété d’objet a un inverse alors elles sont toutes deux représentées par la méme ligne
(cf owner et owned-car) avec une fléche aux deux extrémités.

Les restrictions de cardinalité d une propriété sont montrés au dessus de la ligne prés du nom de la propriété
(comme usuellement dans UML). Si I’image d’une propriété de données est une énumération de valeurs, celle ci
est alors schématisée comme un rectangle avec des bords arrondis (Color dans notre exemple). Si une classe est
définie par ses instances (comme ‘Model’), cela est indiqué par le label <<EnumeratedClass>>.

Pour illustrer ensuite les nouvelles notations utilisées afin de compléter les diagrammes UML habituels, 1’article
propose le schéma suivant :
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ot Class: owl:Thing Class: Giraffe
Thing Class: Leaf SubClassOf:
SubClassOf: Herbivora,
eats is-part-of only Tree eals only Leal
B-parto i Class: Plant Class: Carnivore
fhian SubClassOf: EquivalentTo:
owl:Thing Animal
DisjointWith: and (eats some Animal)

Plant ” i Animal Class: Lion

‘‘‘‘ ) '"ntf r:::m Class: Tree SubClassOf:

lea " SubClassOf: Carnivore,

i ietelbi| Aol Plant eats only Herbivore
- Class: Tasty-plant ObjectProperty: eats
Tree Tasty-plant => SubClassOf: Domain:
Plant, Animal
eaten-by some Carnivore, InverseOf:
s-partel eaten-by some Herbivore eaten-by-animal
only eaten-by Class: Animal ObjectProperty: is-part-of
Is oma SubClassOf: Characteristics:
Leal C amivore H owl:Thing Transitive
= Animal and eats some Animal = Animal and eats only (Plant or DisjointWith: ObjectProperty: eaten-by-animal
(is-parkof only Planf)) Plant Ftange:
eats| ? eats| eaten-by ? Class: Herbivore Animal
only Tion oruJI some Grafle Equl\.:alentTo.- InverseOf:
| Animal and eats
- (eats only SubPropertyOf:
{Plant or eaten-by

J

(is-part-of only Plant)))

ObjectProperty: eaten-by

Figure 43 Illustration des notations utilisées pour compléter les diagrammes UML usuels.

Les lignes rouges symbolisent les restrictions ‘some values from’ et ‘only values from’ encodées comme sous-
classes dans OWL. Les super-propriétés sont dépeintes comme un texte pres du nom de la sous-propriété
(exemple : <eaten-by pres de la case Animal, sous eaten-by-animal). Le symbole ‘<’ correspond a ‘sous-
propriété’ dans la notation UML.

Concernant les ontologies et leur largeur devenant souvent importante, le logiciel propose un layout automatique
qui s’adapte au format . Les ontologies devenat vite imposantes, il est souvent utile d’avoir un accés aisé etrapide
a un élément. Le logiciel est doté d’une fonction de recherche permettant de retrouver, d’aprés un pattern de
recherche, une classe, un label, une propriété.

c- ViziQuer 3
Aprés ces pré-requis nous pouvons maintenant aborder le fonctionnement de ViziQuer 3.

A la différence des premicres versions de ViziQuer, ViziQuer 3 permet les interrogation avec les opérateurs
d’agrégation disponibles sous SPARQL a savoir : COUNT, SUM,
MIN/MAX,AVG,SAMPLE,GROUP_CONCAT,GROUP BY,HAVING, FILTER.

ViziQuer se base donc sur le visuel et les diagrammes basés sur OWLGred vu précédemment. L’article utilise la
mini-ontologie suivante afin d’expliquer le fonctionnement de construction d’une requéte. (voir figure ci-
dessous)

Student ll
studentName enrolled 1_| AcademicProgram akes
personiD student 1 W programName includes Course

courseName
L nationality 0..1|_Nationality _Registration course 1| courseCredits:integer
nCode mark:integer

Figure 44 Viziquer mini-ontologie exemple

«Une requéte dans ViziQuer est un graphe de nceuds d’instances de classes connectées avec des liens
,correspondants aux triplets connectant ces instances. Chaque nceud montre le nom d’instance de classe (par
exemple Registration, Student dans la figure 49 ci-dessous), éventuellement une référence explicite de nom
d’instance (de variable) (par exemple ici R ou S), des conditions (comme mark>=4) et des sélections d’attributs
(exemple : R et mark dans le rectangle Registration). »

L’un des rectangles de classe est indiqué, par sa couleur orange) comme la classe de base de la requéte tandis
que les autres classes (appelées classes de condition) sont indiquées en couleur violette. « La sémantique d’une
requéte de base est de trouver tous les graphes d’instances correspondants au pattern défini par la requéte et de
lister les instances sélectionnées et leurs attributs pour chaque instance de graphe.
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Les instructions LIMIT, ORDER BY peuvent étre indiqués dans les rectangles de requéte principale.
Il y a différents symboles de liens :

- Ennoir, ligne solide : affirmatifs

- Enbleu, ligne discontinue : optionnel

- Enrouge, ligne continue avec I’étiquette {not} : négation

L’interprétation par défaut du lien optionnel ou de négation est de marquer I’intégralité du sous-graphe placé
derriére le lien (du point de vue de la classe principale de la requéte) comme optionnel ou nié (respectivement).
Un lien de négation avec une étiquette de {condition} est interprété comme la non existence (FILTER NON
EXISTS) des triplets engendrés entre le nceud et son instance image.

d For all registrations with mark atleast4 for courses with atleast
Student & credit points list registration instance URI, as well as
R sn=studentName corresponding mark, student name and course name.

PREFIX ont: <http:flumiivontologies UnivExample owl#>
SELECT ?sn ?en 7R ?mark WHERE {?R ontstudent ?Student.

?Student a ont:Student. ?Student ontstudentMame ?sn.

7R ont:course ?Course. ?Course a ont:Course.

?Course ont:courseCredits PcourseCredils.
cn=courseName ?Course ont:courseMame 7en. FILTER (?PcourseCredits >=6)
7R a ontRegistration. 7R ontmark ?mark. FILTER (?mark >=4)}

mark>=4
Course

Optional and negated links, optional attributes &y
SELECT ?nCode ?n ?p WHERE { 73 a ont:Student.

75 ontstudentName ?n. OPTIONAL{?S ont:personiD ?p.}
OPTIONAL{?S ont:nationality ?Nationality.

?Nationality ontnCode ?nCode.

?Nationality a ont:Nationality.}
FILTER NOT EXISTS{?Registration ont:student 7S.

?Registration a ontRegistration.

?Registration ontmark ?mark. FILTER(?mark >=7)}}

Find all students taking all courses in the academic 1
rogram they are enrolled in
SELECT ?S WHERE {75 a ont:Student.
7P a ontAcademicProgram. 7S ontenrolled ?P.
FILTER NOT EXISTS{ 7C a ontCourse. ?P ontincludes ?C|
FILTER NOT EXISTS{ ?5 onttakes ?C.}}}

Figure 45 Exemples de représentation de requétes Viziquer

Manipulation des agrégations dans les requétes :

« Les options d’agrégation peuvent &tre inclues dans les requétes juste en introduisant dans I’instance de classe
des expressions d’agrégation dans la liste des attributs ou une fonction d’agrégation SPARQL (count, sum, avg)
est appliquée a une expression d’attributs non agrégée (par exemple sum(courseCredits) ) » dans la figure fig-
viz2 ci dessous.

L’idée est de traiter les valeurs agrégées en prenant comme ensemble de regroupement tous les attributs non
agrégés spécifiés dans la requéte. Si tous les attributs agrégés sont placés dans la méme seule classe dans la
requéte, celle-ci sera appelée ‘classe d’agrégation’. Dans le cas d’attributs agrégés placés dans des classes
placées dans des classes différentes, des sous-requétes séparées sont a réaliser pour chaque classe agrégée avec
leur résultats fusionnés.

L’article explique ensuite que SPARQL suit trois étapes pour traiter une requéte avec opérateurs d’agrégation :

- «La requéte brute avec les arguments de la fonction d’agrégation (attributs simples) au lieu des
attributs d’agrégats est générée.

- Laliste distincte pour I’opération d’agrégation opérée sur la requéte brute est formée, consistant en tous
les attributs (aussi bien non agrégés que les agrégés) et les instances de la classes principale de la
requéte et de la classe de regroupement. L ensemble peut étre étendu en assignant les clauses <<all>> a
une classe dans la requéte et une classe pouvant étre exclue de I’ensemble avec la clause <<exists>>

- L’agrégation sur la liste distincte sélectionnée de la requéte brute est opérée en agrégeant les attributs a
agréger et en groupant tous les attributs non soumis a agrégation. »
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La figure fig-viz2 présente deux variantes de la requéte suivante : « trouver toutes les nationalités et la somme
des credits points des cours obtenue par les étudiants de cette nationalité ».

La premiére requéte compte chaque cours une fois par nationalité, tandis que la seconde une fois par nationalité
et étudiant, puisque la classe Student est dans I’ensemble de classe multiplicative pour la requéte et qu’en
conséquent une variable ?S apparait dans la liste distincte de la requéte (menant hypothétiquement a compter les
credit points our un simple cours plusieurs fois par nationalité).

SELECT ?nCode ?ss WHERE{ I,
Student Course {SELECT (SUM ?courseCredits) as ?ss) ?nCode WHERE{
N {SELECT DISTINCT ?N ?C ?nCode ?courseCredits WHERE{
I?!ationalii)r ss=sum ?N a ont:Nafionality. ?N ontnCode ?nCode. ?S a ont:Student.
75 ontnationality ?N. ?C a ont:Course. 7S onttakes 7C.
(courseCredits) ?C ont:courseCradits ?courseCredits.}}} GROUP BY ?nCode)}
CO rse SELECT ?nCode ?ss WHERE{ ™
<allss u {SELECT (SUM({ ?courseCredits) as ?ss) 7nCode WHERE{
{SELECT DISTINCT ?N ?C ?S ?nCode ?courseCredits WHERE{
N - =115 = ?N a ontNationality. ?N ontnCode ?nCode. 7S a ont:Student.
nationality Student 255U . ?5S ontnationality ;{l ?C a ontCourse. ?S onttakes ?C.
. J (IR | oC antcourseCredits 2courseCredits )} GROUP BY 2nCode}}

Figure 46 Deux variantes de la requéte: « trouver toutes les nationalités et la somme des credits points des cours obtenue
par les étudiants de cette nationalité »

Analyse :

En analyse finale de Viziquer 3, nous remarquons que son point fort est sa proposition de calcul d’agrégats dans
les requétes SPARQL assez innovante d’aprés les autres solutions existantes.

Son point faible ?

Il nécessite d’avoir une vision de 1’ontologie, une connaissance de celle-ci avant de créer sa requéte . Le but est
pourtant de simplifier la création de requéte et de mettre cet outil a portée de non initiés.

En effet, en partant d’une classe, il n’est pas possible d’avoir accés aux propriétés d’objets (juste les propriétés
de type de données a travers le systéme d’attributs sont disponibles) dont elle constitue le domaine.

De plus, une fois deux classes posées sur le canevas, si celles-ci ne sont pas liées par une propriété d’objets,
aucune propriété n’est proposée. Il aurait été intéressant de créer un algorithme permettant de voir si un chemin
(voie possible entre deux nceuds) de dimension prédéfinie N peut lier les deux classes ou non, et dans le cas
positif, de proposer celui-ci.
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Partie 3

Proposition d’une technique : Aide a la
création de requétes SPARQL a ’aide d’un
browser contextuel d’IRI

L’état de I'art précédent nous a permis d’étudier quelques techniques de facilitation de création de requétes
ainsi que leurs principales faiblesses.

Pour ce qui est des techniques :
- Browser graphique de l’ontologie
- Analyse sémantique de questions langage naturel pour former une requéte automatiquement.
- Notations graphiques de type UML améliorées.
- Visualisation globale de |’ontologie.
- Mapping d’éléments graphiques vers SPARQL.
- Relaxation de requétes en cas d’ensemble résultats nuls ,insuffisants ou insatisfaisants.
Les faiblesses :
- Rigidité de la formation de la requéte graphique.
- Visualisation globale des ontologies plus importantes confuse.
- Analyse séemantique automatique dont la pertinence de résultats n’est encore qu’assez faible.

L’idée de base vient du constat suivant : lors de la consultation d’une ontologie la difficulté principale est
l’acquisition des IRI (identificateurs de ressources) afin de réaliser la requéte (dont la structure est proche de
ce que [’on voit en SOL).

Autre idée est basée sur le fait que la pauvreté actuelle dans un consensus pour un dictionnaire commun
permettant a des requétes en langages naturels d’apporter un taux de satisfaction intéressant nous amene d
abandonner cette solution et a décider de laisser a ['utilisateur le choix des concepts que nous lui proposerons
dans une liste de pertinences construite a partir de mots clefs.

Enfin, la visualisation qui elle, sera amenée dans des tableaux dont le contenu sera orienté également par les
mots clefs de ['utilisateurs. (fractionnement de l’information générale).

A partir de ces idées, nous nous proposons d’établir un logiciel qui procédera a la construction de requétes
complexes en plusieurs étapes :

- Etape de recherche des IRI (Internationalized Resource Identifier) dans ['ontologie par mots clefs
- A partir de ces IRI, construction des requétes simples (SELECT et Jointures)
- A partir de ces requétes simples :

o Création des requétes complexes d union

o Création des requétes d’agrégation
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A- Outils utilisés : Java/Jena.

JAVA est particulierement adapté a notre situation de par la richesse de ses bibliothéques et ses outils
d’implémentation solides et standards. Nous développerons avec les librairies pour SPARQL (JENA). La notion
d’ontologie étant indissociable de celle de ‘partage’, JAVA (notamment avec J2EE, JSP et ses servlets) offrent
un cadre idéal de développement futur (non développé ici) de pages web pouvant utiliser les moteurs créés pour
requéter les ontologies (voire méme aussi pour les éditer ou les créer).

1- Présentation générale de Apache Jena

Dans la construction de notre outil d’aide a la requéte SPARQL nous utiliserons le framework JENA. [web -35]
Jena est un set d’outils originellement développé par HP Labs (Bristol, UK en 2000) permettant la construction,
la lecture et la modification de base de connaissances sémantiques. Il fournit des librairies JAVA permettant au
développeur de concevoir des applications utilisant les standards RDF,RDFS, OWL et leur interrogation avec
SPARQL.

JENA posséde également un moteur d’inférence permettant d’utiliser le raisonnement logique sur les ontologies
OWL et RDFS ainsi que des stratégies de stockage pour sauvegarder les triplets RDF sur le disque.

2- Aspects techniques utiles a notre projet

Les aspects principaux que nous utiliserons de JENA seront liés a une utilisation d’interrogation de la base. Il est
toutefois utile de souligner que JENA permet aussi de :

- Créer une ontologie

- Créer une classe

- Créer une classe d’union/intersection OWL

- Créer les propriétés de données et des propriétés d’objet

- Créer des relations hiérarchiques entre des classes/

Nous nous intéresserons pour notre part a 1’aspect consultatif de JENA.

a. Charger une ontologie
Deux cas de figure se présentent :
- Chargement d’une ontologie locale dans un modéle :

Cela nécessite 1’utilisation d’un objet OntModel propre a 1I’API de JENA.
Cela se fait comme suit : Création du modele d’ontologie voulue,

OntModel mode ;
mode=ModelFactory.createOntologyModel( OntModelSpec. OWL _MEM );

Cette instruction (factory instituée depuis la version 2.0 de JENA) crée un modéle d’ontologie avec la
configuration par défaut qui est définie pour une compatibilité maximale avec la version précédente de JENA.

OWL_MEM permet de manier une ontologie OWL Full et sans moteur d’inférence.

D’autres options permettant de préciser le modéle créé sont pré-définies, lesquelles sont :

Language Storage
OntModelSpec profile model Reasoner
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Language Storage

OntModelSpec profile model Reasoner
OWL _MEM OWL full in-memory none
OWL MEM TRANS INF OWL full in-memory transitive class-hierarchy inference
OWL_MEM RULE_INF OWL full in-memory rule-based reasoner with OWL rules
OWL MEM MICRO RULE INF OWL full in-memory | optimised rule-based reasoner with OWL rules |
OWL MEM MINI RULE INF OWL full in-memory rule-based reasoner with subset of OWL rules
OWL DL MEM OWL DL in-memory none
OWL DL MEM RDFS INF OWL DL in-memory rule reasoner with RDFS-level entailment-

i i * rules
OWL DL MEM TRANS INF OWL DL in-memory | transitive class-hierarchy inference
OWL DL MEM RULE INF OWL DL in-memory rule-based reasoner with OWL rules
OWL LITE MEM OWL Lite in-memory | none
OWL LITE MEM TRANS INF OWL Lite in-memory transitive class-hierarchy inference
OWL LITE MEM RDFS INF OWL Lite in-memory rule reasoner with RDFS-level entailment-

; | ¢ rules
OWL LITE MEM RULES INF OWL Lite in-memory rule-based reasoner with OWL rules
RDFS MEM RDFS in-memory none

RDFS MEM_TRANS INF - RDFS in-memory transitive class-hierarchy inference
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Language Storage
OntModelSpec profile model Reasoner
RDFS MEM RDFS INF RDFS in-memory rule reasoner with RDFS-level entailment-

rules

Tableau 10 Options de création de la factory model de Jena
Ce modéle une fois défini, on crée un flux de lecture dans le fichier local contenant 1’ontologie étudiée :

FileInputStream in = null,
try
{

in=new FilelnputStream(arg);

catch (FileNotFoundException ex)

{
Logger.getLogger(Main.class.getName()).log(LeveLSEVERE, null, ¢x);

}

Le chargement de I’ontologie dans le mode¢le s’effectue ensuite en utilisant la méthode ‘read’.
Différents constructeurs existent :

read( String url )

read( Reader reader, String base )

read( InputStream reader, String base )

read( String url, String lang )

read( Reader reader, String base, String Lang )

read( InputStream reader, String base, String Lang )

Nous utiliserons ici :

mode.read(in,null, "RDF/XML-ABBREV" );

RDF/XML-ABBREYV permet une partie lisible quoique moins efficace que RDF/XML.

Cette variante de read permet une lecture sur un flux d’entrée d’un document en utilisant I’'URI de base passée
(dans notre cas, la base est nulle, signifiant qu’il n’y a pas conversion des URI relatives).

L’ontologie locale est alors chargée.

Reste ensuite a créer des requétes a 1’aide des classes Query et QueryExecution

private QueryExecution gexec;
private Query query;

Query query = QueryFactory.create(queryst);
gexec = QueryExecutionFactory.create(query,mode);

On utilise le parser pour transformer une chaine String (ici queryst) en forme exécutable. Une fois cette forme
créée, on peut la passer a la QueryFactory pour produire un moteur d’exécution de requéte sur le modele
ontologique précédemment créé.
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- Chargement d’'une ontologie distante (endpoint)

this.query = QueryFactory.create(queryst);
gexec = QueryExecutionFactory.sparqlService(arg, query);

De maniére similaire, on transforme la forme String en une forme exécutable.
Puis, a I’aide de la forme de méthode :

static QueryExecution sparqlService(String service, Query query)
Create a QueryExecution that will access a SPARQL service over HTTP

On crée un moteur d’exécution connecté sur le point d’acces distant (dans notre cas ‘arg’)
(http://dbpedia.org/spargl par exemple).

b. Installation du moteur d’inférence
Afin de pouvoir appliquer un raisonnement sur I’ontologie chargée (par exemple transitivité ) il nous faut définir
un moteur d’inférence. [web -36]
Celui-ci est implanté dans la classe connection_ontology en important les librairies :
import org.apache.jena.reasoner.Reasoner;
import org.apache.jena.reasoner.ReasonerRegistry;
et le moteur d’inférence implémenté de la manicre suivante :
mode = ModelFactory.createOntologyModel( OntModelSpec. OWL_MEM ),
//implantation du reasonner
InfModel inf = ModelFactory.createlnfModel(reasoner, mode);
Le queryexecutionfactory est ensuite basé sur ce moteur d’inférence avec la ligne :

gexec = QueryExecutionFactory.create(query,inf);

Pour résumer 1’opération, il s’agit de la pose d’un filtre d’inférence sur les données collectées.

raw data Wl

Fanward ;
Forward riles ——— (RETE) engine

b
Tl rules Backward |l«——0
L | (LP) engine —* LR

f

data
N

Baclkward rules »

Figure 47 Architecture de la pose d’un filtre d’inférence

c. Exploitation des résultats de requéte

A partir de notre objet de type QuerySolution gexec, nous récupérons un Resultset en appliquant la
commande.execSelect().

try {
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ResultSet results = gexec.execSelect();
System.out.println(results.getRowNumber());
ret=results;

}

Le Resultset présente les résultats émanant d’une requéte sous forme de table dont les colonnes sont les variables
contenues dans la clause SELECT. Chaque rangée correspond & un ensemble de liens issus de 1’ontologie
interrogée qui correspondent aux conditions de la requéte. L’acces aux résultats se fait alors par lenom de chaque
variable.

L’affichage graphique se sert d’un mode¢le de table qui prend pour parameétre d’une part les données du résultset,
d’autre part, le nom des variables isssues de la clause SELECT qui correspondront aux colonnes du tableau.

DefaultTableModel tableModel = new DefaultTableModel(getData(res_set), getColumns(res_set));

Les colonnes sont récupérées dans une liste de type ‘Vector’ par la commande .getResultVars appliquée a notre
objet de type Resultset.

private Vector getColumns(ResultSet results)
{
Vector cols = new Vector();
cols.addAll(results.getResultVars());
return cols;

}

Les données sont ensuite récupérées par deux boucles while imbriquées, 1'une récupérant les lignes de solutions
(QuerySolution), 1’autre découpant ces lignes (objet Querysolution issu d’une application de la fonction
.nextSolution de 1’objet de type Resultset) et récupérant les données indexées par le nom de la variable
correspondante .

private Vector getData(ResultSet data)
{
Vector results = new Vector();
for (; data.hasNext(); )
{
QuerySolution gs = data.nextSolution();
results.add( getRowData(data, gs) );
}

return results;

}

private Vector getRowData(ResultSet results, QuerySolution qs)

{

Vector row = new Vector();
for (Iterator iter = results.getResultVars().iterator() ; iter.hasNext() ; )

{
String var = (String)iter.next();
row.add( getValueAsString(qgs, var) );
H
return row;
}

La fonction getValueAsString prenant en parameétre la ligne de solution et la variable déterminant la colonne a
traiter permet alors d’extraire desobjets de type RDFNode afin de les convertir en chaines de caractére.

Cette étape permet aussi d’effectuer divers traitements sur les nceuds (ici, en I’occurrence, une détermination du
type de nceud, littéral ou non).
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3- Utilisation de I’ontologie Dbpedia

Le but de I’outil sera une consultation générique d’ontologies et non pas d’une seule ontologie. Nous choisissons
toutefois de baser 1’étude de notre logiciel sur I’ontologie Dbpedia. Dbpedia est [web -37] issu de 1’effort
participatif d’'une communauté visant a extraire des informations structurées de wikipedia et de les rendre
disponibles sur le web (pour réutilisation par d’autres lecteurs logiciels) en permettant 1’utilisation de requétes
SPARQL complexes . DBpedia est une base de données sémantique de taille trés importante comportant 4,58
millions d’objets. Nous partons donc de 1’évidence que si nous pouvons faciliter une navigation, une requéte sur
une ontologie des plus importantes, il nous sera ensuite aisé d’explorer des structures sémantiques de moindre
importance.

B- Implémentation d’un panneau de recherche d’IRI

L’idée de base est de faciliter la recherche d’éléments (Entités, classes, propriétés) . Utiliser ces éléments
précédemment trouvés pour affiner la recherche. Interface Graphique, mode texte, langage naturel + choix de
I’utilisateur.La difficulté essentielle étant pour un utilisateur, non pas de crééer une requéte ou de la structurer
mais de retrouver les IRI traduisant sa volonté de requéte. Le but est que 1’utilisateur puisse choisir au mieux, en
toute connaissance de cause, les Entités, classes et propriétés qui correspondent le mieux a sa demande.

Outils : Librairie JENA pour JAVA, WindowsBuilder sous Eclipse (pour la création rapide des formulaires).

Nous baserons encore notre étude sur 1’ontologie dbpedia du fait de sa taille, de sa complexité et de la profusion
de classes et de propriétés qui y existent.

Etude de cas de figures :

Ces recherches sont bien stir améliorables (notamment par des recherches collatérales sur les labels par
exemple).

Présentation de I’interface :

Chaque recherche sera représentée dans une liste dont chacun des résultat pourra étre stocké dans un tableau
réutilisable aisément par 1’utilisateur (notammentdans les listes combo de I’interface). Le principe n’est pas des
plus complexe mais il a 1’avantage certain d’aider I’utilisateur a trouver les entités, classes et relation qui
pourront 1’aider a constituer sa requéte. Ce systéme consiste a trouver et sélectionner les IRI qui correspondent a
notre demande, de les stocker pour réutilisation. A cette fin, trois listes sont disponibles dans ’ensemble du
programme :

- laliste des URI entités stockées
- laliste des URI classes stockées
- laliste des URI propriétés stockées

Ces IRI une fois stockées, on peut ensuite passer a la construction de requétes simples ou a des jonctions de
requétes simples. Ces requétes une fois construites, permettent a leur tour et a partir d’elles méme de construire
des requétes d’union ou des requétes de groupement (group by, having...). C’est donc un procédé en trois
niveaux qui laisse toujours a I’utilisateur sa liberté¢ d’intervention et de modification manuelle des requétes
créées.

figure 52 : Panneau de recherche
Petit rappel sur les triplets . Il sont de la forme <sujet><propriété><objet>.

Le sujet pouvant &tre une IRI de classe, une IRI d’instance de classe, un nceud blanc.
La propriété étant une IRI de propriété d’objet ou de classe.
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L’objet pouvant étre une IRI de classe, une IRI d’instance, un nceud blanc ou un littéral (String, integer, date...)

C- Fonctionnement global et menu général

Le menu général reprend les rubriques de bases utiles a I’utilisation de 1’ontologie.

Le systéme se base sur des listes globales accessibles par tous les panneaux (Listes des requétes simples, listes
des entités, des classes, des propriétés stockées par ’utilisateur).

L’utilisateur se voit faciliter la tache et peut découvrir les URI et les inter dépendances de I’ontologie de maniére
instinctive et interactive.

L’interface est composée de 6 fenétres principales :

- Choix de I’ontologie.

- Le menu général

- Une console, permettant de voir les messages du programme (redirection des erreurs, des messages de
connection etc...)

- Fenétre de recherche d’entités, de classes et de de propriétés par filtrage simple ou I’une par rapport a
I’autre (cas précédents étudiés)

- Fenétre de création de requétes et de jointure de requétes en se servant des URI trouvées dans la fenétre
de recherche

- Fenétre d’union de requétes utilisant des requétes créées et stockées dans le panel de création/jointure

- Fenétre de construction de requétes utilisant des fonctions de groupage (sum, count, etc...) (basée sur
des requétes précédemment créées)

5 - o X

http://dbpedia.crg/spargl Y

Ontology Choice

Search Query & Jonct...

Union

Figure 48 Menu général

1- Etape préliminaire : choix de ’ontologie (locale ou distante)

Elle est effectuée via le formulaire suivant :
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Choix de l'ontologie

! Locale @) Distante

Adresse hitp:i/dbped ia.orgfsparqﬂ File explorer

hitp:ihwww. semantic-systems-biology.org/biogatd
http:i/beta.spargl.uniprot.org/spargl

ciwine.owl
[ Ok ]

Figure 49 Panneau de choix et chargement d’ontologie

Radio bouton pour choisir I’ontologie locale ou distante.

ComboBox Adresse pour choisir I’adresse du fichier local ou du point d’acces distant . Celui-ci contient par
défaut quelques adresses de base mais peut aussi étre directement modifié pour saisir 1’adresse .

Le bouton « ok » assure la connection et ouvre ensuite les fenétres servant a la recherche et création de requétes.

Choix de l'ontologie
) Locale (@ Distante
Adresse |nttp:tidbpedia.org/sparal |=] | File explorer |
lorer

%] ouvrir *
|I| Rechercher dans : |@ Bureau |V|
[} ontologie.txt Oyt
D php_tuto.zip D '

D rapport_ontologie_GRABMANN_Bertrand_v_beta.pdf
D Sans titre.png

D Sans titre2.png

[} ticket.pdf

< | i [»

Nom du fichier : |0ntologie.0wl| |

Larecherche loc Type de fichier: lTous les fichiers | 8 4 |

Figure 50 Choix d’une ontologie locale

La console :
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[0x71B[0xdBI[0:F 208 6][0xb el 7 [0 THIOxFd][0x9 e ][0 7HOx 1AmIDxF 3T 0xcdlb[0xa] ulDxIN0xaf0xde] [0xbdil]~[0
e e][0xbb]ci0x9e]2[0xa][0x 18][0xcE][0xe cl{0xbA~[0xe][0xda)[0xddl0xaa)[0x3 e][0xbal[0xDf0x8 3N+ [0x0]B0x[0xe
bi[0xccl[Oxe9)[0x8n[0xeTIHe[0xa 7l [0x8 2] 0xch][0xa3] s o[0xe 0] 0x8 Y 0xbol[0xbels [0xEH0xF 3] b[0xb 7]7 u<[0xaf0xf
bI3[0xccl=[0x1 e][0xd4][0xd4l0xa s [0xf0xbel OBl Dxc4l={0xd BN 0xdO)[0x 1 9][0xcOL_ H0xDAN. h{0xcaHDxa5]4[0xd

bi[0xe5)U0xa TI[0xb 4l 0xb6IVI0x171[0xbelzl0x96][0xabin{0x 18][0xd3][0x1 415u, [OxeclL{0x0], [0x 1 6]0x 97 Ixpl0xadla]
Oxe81[0x1 al0xb3N0xdalS#0xcE][Oxdal[OxdTrOxd di0x AT T0XE 91031 30X O clwl0xb OIMDXF3][0%5]4[0x9 510X
SciMIDxa2l0xdbll0xecl0xfbl=[0xbel[0xb913[0xbe]a[0xb5] [0xdall0:AONl0xBel5[0x3]0xecl0xB e][0xbBH0xcall0ut=]
Osdd}[0x1 71 0x2d}[0xd 3} 0xe 9 0x7 ][ Oxec0xabl kbl 0x9 e]L[0x1 b][0x2 6] Oxe di* [ 0xaTIR0xF2]7 [0xfa)@={0sfcl{0x 1]
= =< T8N == e L e s 'I{YHDU]'*E{ 05 o= == T[0x0T == "[0x0T0
onnection 0.0.0.0:64448<->194.109.129 58:80 closedConnection released: [id: 0ffroute:
N-=http:idbpedia.orglltotal kept alive: 0; route allocated: 0 of 5; total allocated: 0 of 10]Connection manageris
hutting downConnection manager shut dow!

Figure 51 Console

2- Recherche des IRI utiles a la construction des requétes.

La recherche locale se fait via un formulaire de recherche de fichier :

Search

Figure 52 Bouton de recherche d’IRI

Le panneau de recherche se base essentiellement su la notion des triplets RDF.

Petit rappel sur ces triplets . IIs sont de la forme <sujet><propriété><objet>.

Le sujet pouvant étre une IRI de classe, une IRI d’instance de classe, un nceud blanc.

La propriété étant une IRI de propriété d’objet ou de classe.

L’objet pouvant étre une IRI de classe, une IRI d’instance, un nceud blanc ou un littéral (String, integer, date...)

Le panneau de recherche se présente comme suit :
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Recherche triplets premier degre
Recherche ...

& D'un chemin de longueur n entre deux IRl

Figure 53 Panneau de recherche d’IRI
11 a pour but de faciliter la recherche des IRI (d’individu, de classe, de propriété) dans 1’ontologie ¢tudiée. Ces
IRI une fois déterminées pourront étre stockée et enregistrée dans les variables globales du programme.

Ces adresses pourront ensuite étre réutilisées afin de constituer les requétes complexes (notamment d’union,
d’intersection).

Ce panneau reprend la plupart des cas de figure étudié plus haut. En fonction du choix de ’utilisateur, celui ci
sera orienté vers un panneau lui demandant les informations utiles et adaptées a sa recherche.

Les différents types de recherche facilitant lanavigation de 1’utilisateur pour retrouver ses I.R.I. sont :
Recherche :

1) D’un individu en sujet de triplet : ?suj tel que ?suj est un individu dans le triplet ?suj ?prop ?img .
Une fenétre s’ouvre alors, offrant un champ permettant de filtrer la variable ?su;.
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Recherche : panneau 2

cas 11 : Entite et sujet code envoyé=1

Filtre

Launch request

Figure 54 Sous-panneau de recherche d’entité

2) D’un individu ?suj en sujet de triplet a partir d’une propriété : ?suj <IRIprop> ?img
La fenétre qui s’ouvre permet la saisie d’un filtre sur ?suj et le choixde I’IRI a fixer dans la requéte.
Recherche : panneau 2

cas 16 : Recherche d'entité en sujet, a partir d'une URI de propriété

Filtre [

Propriété hitp:heerew.w3.0rg/1999/02/22 -rdf-syntax-ns#type

Launch request

Figure 55 Sous-panneau de recherche d’entité a partir d’'une URI de propriété
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3) recherche d’un individu ?suj en sujet de triplet a partir d’une classe en image : ?suj ?prop <IRIclasse>

La fenétre de recherche suivante s’ouvre :

Recherche : panneau 2

trouver un individu en sujet de triplet avec une IRI de classe fournie en objet

Filtre |

classe |

| Launch request |

Figure 56 Sous-panneau de recherche d’individu a partir d’'une URI de classe
4) Recherche d’un individu ?suj en sujet de triplet a partir d’un individu en image : ?suj ?prop <IRlindiv>

Qui lance le panneau suivant offrant la possibilité de filter ?suj et de fixer le choix de <IRIindiv> dans une liste
prenant ses IRI sources dans des IRI précédemment enregistrées ou entrées manuellement par 1’utilisateur.

Recherche : panneau 2

trouver une entité en sujet de triplet avec une IRI d'entité fournie en objet

Filtre [

individu

Launch request
Figure 57 Sous-panneau de recherche d’entité a partir d’une URI d’entité
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5) Recherche d’un individu ?img en image de triplet : ?suj ?prop ?img

Le panneau lancé propose alors de filter ?img

6) Recherche d’un individu ?img en image de triplet a partir d’une propriété fixée : ?suj <IRIprop> ?img
Possibilité de filtrer ?img et choix de I’IRI dans une liste.

7) Recherche d’un individu ?img en image de triplet a partir d’un individu fixé en sujet : <IRIindiv> ?prop ?simg
Possibilité de filtrer ?img et choix de IRIindiv dans une list.

8) Recherche d’une classe 7suj en sujet de triplet : ?suj ?prop ?img

Possibilité de filtrage de ?suj

9) Recherche d’une classe ?suj en sujet de triplet & partir d’une propriété : ?suj <IRIProp> ?img
Possibilité de filtrer ?suj et choix de IRIprop dansune liste (ou saisie manuelle).

10) Recherche d’une classe ?img en image de triplet :

Possibilité de filtrer ?img

11) Recherche d’une classe ?img en image de triplet a partir d’une classe en sujet : <IRIsuj> ?prop ?7img
Possibilité de filtre sur ?img, choix de I’IRIsuj dans une liste.

12) Recherche d’une propriété, formulaire avec filtre sur la propriété recherchée.

13) Recherche d’une propriété ?prop a partir d’un individu en objet : ?suj ?prop <IRIindiv>

Filtrage sur ?prop et choix de IRIindiv dans une liste .

14) Recherche des propriétés des individus appartenant & une classe :
Cette propriété se base sur la donnée d’une classe et le requétage suivant :

Select ?prop where {
?suj a <IRLclass>.

7suj ?prop ?img.

}

Mise a disposition : un filtre, une liste contenant des IRI de classes (enregistrées précédemment par ['utilisateur).
15) Recherche d’une propriété ?prop a partir d’une classe en objet : ?suj ?prop <IRIclass>

Panneau généré : Filtre sur ?prop, liste de classes.

16) Recherche d’une propriété ?prop a partir d’une classe en sujet :<IRIclass> ?prop ?img

Panneau généré : Filtre sur ?prop, liste de classes.

17) Recherche d’un chemin de longueur n entre deux individus .

Cette option permet d’établir s’il existe un chemin de longueur n entre deux entités et donc, quelle est la relation

entre elles.

Le panneau résultant se présente comme suit :
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Recherche : panneau 2

Recherche d'un chemin de longueur n entre deux IRI

Filtre

individu

individu2

longueur de chemin

| Launch request |

Figure 58 Sous-panneau de recherche d’un chemin de longueur n entre deux individus

La recherche est (pour le moment ) simple et sans heuristique, se bornant a explorer tous les triplets possibles
dans un périmétre n de I’entité de départ. (intéressant a établir : parcours ‘intelligent’ a partir d’indices laissés par
I’utilisateur ou autres heuristiques de parcours de graphe sémantique).

Voici une petite démonstration simple de cette fonctionnalité.

Soit a rechercher le lien que I’ontologie étudiée (ici dbpedia) entre http://dbpedia.org/resource/Hulk Hogan et
http://dbpedia.org/resource/Lawrence_Hogan avec un rang n=5 (les rangs 1,2,3 et 4 ont été testés et sans

réponse). On obtient :

2]

prop1

prop2

prop3

prop4

props

Ihttp://dbpedia.org/ontologyiresidence

hitp://dopedia.orgiproperty/lowerHouse

hitp://dopedia.org/propertyleader

hitp:iidopedia.org/propery/predecessor

tip:iidbpedia.orgiproperty/before

ihttp://dbpedia.org/ontologyiresidence

hitp:/idbpedia.org/propertylowerHouse

hitp /idbpedia.org/propertyleader

http://dbpedia.org/propery/predecessor

http:/idbpedia.org/property/prece..

Inttp://dbpedia.org/ontologyiresidence

hitp://dbpedia.orgiontology/leader

hitp:/idbpedia. org/propery/successor

http:iidopedia.ora/property/predecessor

http:iidbpedia.ora/property/oefare

http://dbpedia.org/ontologyiresidence

hitp:/idbpedia.orglontology/leader

hitp:/idbpedia. orglpropertyisuccessor

http:/'dbpedia.org/propery/predecessor

http:#'dbpedia.org/property/prece..

Inttp://dbpedia.org/ontologyiresidence

hitp://dbpedia.orgiontology/leader

hitp://dopedia org/property/predeces

http:iidopedia.ara/property/after

http:iidbpedia.org/property/oefare

Ihttp://dbpedia.ora/property/residence

hitp:/idopedia.orgiproperty/lowerHouse

hitp:/idopedia.orgiproperyleader

http:iidopedia.org/property/predecessor

hitp:iidopedia.org/property/prece..

ihttp://dbpedia.org/propery/residence

hitp:/idbpedia.org/propertylowerHouse

hitp /idbpedia.org/propertyleader

http:/idbpedia.org/propery/predecessor

http:/idbpedia.org/property/before

Ihitp://dbpedia.ora/property/residence

hitp://dbpedia.orgiontology/leader

http:/idbpedia.org/propery/successor

http:iidopedia.org/property/predecessor

hitp:iidopedia.org/iproperty/prece..

ihttp://dbpedia.org/property/residence

hitp:/idbpedia.org/ontology/leader

hitp /idbpedia.org/propertyisuccessor

hitp://dbpedia.org/propery/predecessor

http://dbpedia.org/property/before

Inttp://dbpedia.ora/property/residence

hitp://dbpedia.orgiontology/leader

hitp:/idopedia org/propery/predeces

Figure 59 Résultats de requéte de recherche de chemin

http:iidopedia.ora/property/after

http:iidbpedia.ora/property/oefare

Ces lignes sont plusieurs chemins reliant les deux entités étudiées. (on pourrait aussi rajouter les nceuds (classes
ou individus) intermédiaires.

Les chemins nous révelent que les seuls liens liant les deux hommes (politique et catcheur) ne sont que le fait de
résider dans un pays dont le dirigeant leur était commun (on pourrait faire plus simple en disant qu’ils habitent le
méme pays...ce qui inciterait a apporter plus d’éléments pour rendre cette recherche ‘intelligente’).
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3- Affichage et sélection des éléments construction des requétes.

Les résultats de requéte s’affichent dans un tableau dont les cases sont sélectionnables une a une et
enregistrablesdans une des quatre catégories mentionnées au dessous : Classe, individu, propriété ou Littéral

(String, int, etc...).

suj

prop

img

Inttp://dbpedia.org/ontalogy/ArtistDis cography

hitp:ifwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#isDefinedBy

hitp:iidbpedia.org/ontology/

hitp://dbpedia.org/ontology/ArisiDis cography

hitp:ihwww.w3.org/2007/05/powder-s#des cribedby

hitp:iidbp .org/entelogy nitions. il

hitp://dbpedia.org/ontology/ArtistDiscography

hitp:fwww w3 orgins/provifwasDerivedFrom

http:ifmappings dbpedia org/index php/OntologyClass: ArtistDi

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitpiwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

httpiiwww.w3.0rg/2002/07/owl#Class

ihttp://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:hwww w3 orgf2000/01/rdf-schema#subClass0f

http:iidbpedia.org/ontology/Genre

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:iwww.w3.0rg/2000/01irdi-schema#label

F*LITTERAL™ Kunstgattung@de

ihttp://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:hwww w3 orgf2000/01/rdf-schema#label

UTTERAL*™ artistic genre@en

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:iwww. w3.0rg/2000/01irdf-schema#isDefinedBy

hitp:iidbpedia.org/ontology/

ihttp://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:fhwww.w3.orgi2000/01/rdf-sche ma#comment

*LTTERAL™ Genres of art, e.g. Pointillist, Modernist@en

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:/www.w3.0rg/2000/0 1/rdi-schemattcomment

=*L[TTERAL™* Gattung nennt man in den Kunstwissenschaft...

ihitp://dbpedia.org/ontology/AristicGenre

hitp:ihwww.w3.0rgi2007/05/powder-s#des cribedby

hitp://dbpedia.org/ontology/dataidefinitions. il

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:iwww.w3. org/ns/provifwas Derivedrrom

hitp:iimappings.dbpedia.orglindex php/OntologyClas s:Artistic...

ihitp://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

hitp:hwoww w3, org/1 998/02/22-rdf-syntax-ns#iype

hitp:fwww.w3.orgl2002/07lowl#Class

hitp://dbpedia org/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:fwww w3 orgf2000/01/rdf-schema#subClassOf

http:/idbpedia org/ontology/Musical Artist

http://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#label

FLITTERAL™ Kingtler der klassischen Musik@de

hitp://dbpedia org/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:www w3 org/2000/01/rdf-schema#label

HLTTERAL™ artiest klassieke muziek@nl

http://dbpedia.ora/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#label

“*LITTERAL™ classical music artist@en

hitp://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:hwww w3 orgf2000/01/rdf-schema#label

HUTTERAL* kahmévng khaaikrg pouaikrc@el

http://dbpedia.ora/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:iwww. w3.0rg/2000/01irdf-schema#isDefinedBy

hitp:/idbpedia.org/ontelogy/

hitp://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

hitp:ihwww.w3.org/2000/01/rdf-sche ma#comment

=+ [TTERAL™* O AoUvTRiy Bav Mmerofev,leppavog ouvBiTng k...

http://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArtist

hitp:iwww.w3.0rg/2007/05/powder-s#dascribedby

hitp: .org/ontology itions. il

hitp://dbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

hitp:ihwww.w3.orgins/provi#was DerivedFrom

hitp:imappings.dbpedia.org/index.php/OniologyClass:Classic...

http://dbpedia.org/ontology/MartialArtist

hitp:/iwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

httpitwww. w3.0rg/2002/07/owl#Class

ihitp://dbpedia.org/ontology/Martial Artist

hitp:ihwww.w3.orgi2000/01/rdf-echema#subClassOf

hitp://dbpedia.org/oniologylAthlete

http://dbpedia.org/ontology/MartialArtist

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#label

*LTTERAL™ Kampfkunstier@de

ihitp://dbpedia.org/ontology/Martial Artist

hitp:hwww.w3.org/2000/01/rdf-echema#label

F*LITTERAL™ martial artist@en

hitp://dbpedia_org/ontology/Martial Artist

hitp:www w3 orgf2000/01/rdf-schema#label

**UTTERAL*** Mohepikig Kaiirhanc@el

inttp://dbpedia.org/ontology/MartialArtist

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#isDefinedBy

http:/idbpedia.org/ontelogy/

ihitp://dbpedia.org/ontology/Martial Artist

hitp:hwww w3 orgf2007/05/powder-s#des cribedby

http:/idbpedia.org/ontology/dataldefinitions

inttp://dbpedia.org/ontology/MartialArtist

hitp:iwww. w3, org/ns/provitwas DerivedFrom

hitp:iimappings.dopedia.org/index.php/OntologyClass:MartialA...

TR R e T TR P PR R

hitn-thanan: ro 00002122 rdf.cunt ey

httn: han, 20027 L2

Affichage de résuftats  Ajouter dans liste des () Entités

) Classes

Figure 60 Affichage et sélection des éléments construction des requétes

O Propriétés | () Litteraux

Ajout dans listes || Détail sur sélection ‘

]

Filtre pour détails :

Le nombre de colonnes est automatiquement ajusté en fonction des variables demandées dans la clause

‘SELECT’ de notre requéte.

Le bouton ‘ajout dans liste’, associé a I’un des boutons radio permet I’enregistrement de la valeur contenue dans
la case sélectionnée . (Les littéraux sont automatiquement classés dans une liste des littéraux, quelque soit le

bouton radio coch¢).

Le bouton ‘détail sur sélection’ permet de relancer une requéte de type :

SELECT ?prop ?img WHERE {

<IRI case sélectionnée> ?prop ?img.

Donc, de pouvoir voir les propriétés et images attachées a 1I’élément sélectionnés . Par exemple ici :
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£} = [m} #

sUj prop img
thitp:/'dbpedia.orgiontology/ArtisiDiscography hitp:ifwww.w3.0rgi2000/01irdi-schema#isDefinedBy hitp://dbpedia.orglontology/ -
thitp:/'/dbpedia.orgiontology/ArtisiDiscography hitp:ifwww.w3.0rgi2007/05/powder-s#describedby hitp://dbpedia.org/ontology. nitions il
thitp:/'/dbpedia.orgiontology/ArtisiDiscography hitp:ifwww.w3.orginsiprovitwasDerivedFrom hitp:imappings.dbpedia.org/index php/OntologyClass:ArtistDi
thitp:/'"dbpedia.orgiontology/AristicGenre hitp:ifwww.w3.0rgi1999/02/22-rdf-syntax-nsi#type hitp:Jwww.w3.0rgi2002/07/owl#Class
hitp:iidbpedia.org/ontology/ArtisticGenre hitp:fwww.w3.0rg/2000/0 1/rdf-schema#subClassOf http:dbpedia.orglontology/Genre
hitp:iidbpedia.org/ontology/ArtisticGenre — saTLoe MG e, SEALTICDAL S dunctastuno@da.
http:iidbpedia.org/ontology/ArtisticGenre £

http://dbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

inttp:/’dbpedia.arg/ontology/ArtisticGenre T ifna
updbpedia.orgiontologyiirtistieGente i o w3, org 99010212 2-1dF-syntax-ne#ype REp W w3 org/200 2107 low#Ciass
http:ﬂdbped\a.orgio ntologyfArt!st!cGenre ihttp:iwranw.w3.0rg/2000/01/rdf-schemafcomment *LITTERAL™* O AoOvTBix Bav MeTdBev, Eppavdg «
brabpeda oigontoiogyiisicente Inttp:/fwww w3, 0ra/2000/01 rdF-schemaisDefinedBy hitp/idopedia.orgiontalagy!
hitp:/iabpedia.orglontology/GlassicalllusicArist oy w3, 01g/2000/01 fF-schema#iabel "= LITTERAL™ Kunstler der iassischen Nusik@de
hito-iidbpedia.orgiontologyClassicalllusicAtist | o 4w w3 orgf2000/01irdi-schemaiabel =LITTERAL™" ariiest Klassieke muziek@n|
hito:iidbpedia.orgiontology/ClassicalllusicAtist | o 4w w3 orgf2000/01irdf-schemahabel “LITTERAL™" classical music arist@en
;gg:;:g:gzg:z:gjg :Eg:zgﬁg::iz:g::mﬂg:a;:i http:/fwarw. w3.0rg/2000/01/rdi-schemattlabel “LITTERAL™" KGMITEVNC KAITIKAC Jouaikic@el

: - http:/fwww. w3, orgi2000/01/rdf-schemagsubClass Of hitp:/dbpedia.org/ontology/MusicalArist
;gg:ﬁ;szg:z:gﬁ mg:zgﬁg:zzz:zz:mﬂz:gg:i It/ w3, 0rg/2007 /05/pawder-s#desciie oy itp:/idbpedia. orglontology/dataidefintions.t

. - — ihttp:/iwwrw w3, orginsiproviwasDerivedFrom hittp:#mappings.dbpedia.orgindex php/OntologyClas

http: .or icArtist
inttp://dopedia.org/ontology/ClassicallusicArist
inttp://dopedia.org/ontology/ClassicalMusicArist
ihttp://dopedia.org/ontology/MartialArtist
ihttp://dopedia.org/ontology/MartialArtist
thitp:/'dbpedia.orgiontology/MartialArtist
thitp:/'dbpedia.orgiontology/MartialArtist
ihtto:'dboedia.ora/ontoloav/MartialArtist

Figure 61 Recherche ‘détaillée’ sur un élément.

Chaque case dans le nouveau formulaire peut ensuite elle méme étre a nouveau ‘détaillée’ (sauf les feuilles
terminales, les littéraux par exemple).

4- Exemples d’utilisation du panneau de facilitation de recherche

Exemple 1 : Requéte : Trouver le lieu d’habitation de Bruce Willis.
Etape 1 : Trouver ’'URI d’entité représentant Bruce Willis (s’il y en a une) :

Menu général>> Panneau Search>>Sélection de recherche : d’un individu (instance) en sujet de triplet >> ok >>
avec un filtre finissant par la chaine « willis » ($, expression des regexp).

Une fenétre donnant le choix d’entités répondant a ce filtre est proposé, on en choisit une et on la stocke dans la
liste des entités. Cette fenétre propose une table dont les colonnes dépendent des variables selectionnées et dont
les cases peuvent étre sélectionnées individuellement pour avoir leur contenu stocké soit dans la liste des URI
entités, des URI de classes ou des URI de propriétés.

T .
hitp:/idbpedia.orgiresource/Bety_Willis
hitp://dbpedia.orgiresource/Beverly_Willis
ihitp:/fdbpedia.org/resource/Bill_Willis
hitp:/idbpedia.orgiresource/Bob_Willis
hitp://dbpedia.orgiresource/Bobbie_Willis
ihitp:/dbpedia.org/resource/Bobby_Willis
hitp://dbpedia.orgiresource/Boris_Willis
hitp:/idbpedia.orgiresource/Browne_Willis
hitp:/dbpedia.orgiresource/Bruce_Willis
ihitp://dbpedia.orgiresource/Butch_Willis
hitp./f’dbpedia.orgfresource/Cardis_Cardell_Willis
ihitp:dbpedia.org/resource/Carl_Willis
ihitp:/idbpedia.orgiresource/Carrie_Willis
hitp./f/dbpedia.orgiresource/Cassius_Willis
hitp:/fdbpedia.org/resource/Chad_Willis
hitp:/idbpedia.orgiresource/Charles_F._Willis
hitp./f/dbpedia.orgiresource/Charles_T. Willis
hitp:/'dbpedia.org/resource/Charles_Willis
hitp://dbpedia.orgiresource/Chester_Willis
hitp./f/dbpedia.orgires ource/Chick_Willis
hitp:/fdbpedia.org/resource/Chris_Willis
hitp./idbpedia.orgiresource/Christopher_Willis
ihttp./f/dbpedia.orgires ource/Chuck_Willis

- fdh d rolr, urcalCillian Wil

Affichage de résultats Ajouter dans liste des () Entités (I Classes i Propriétés

Ajout dans listes || Détail sur sélection |

Filtre pour détails :

Figure 62 Affichage de résultats :exemple 1

L’entité est stockée et disponible dans la liste des URI d’entités (si ’on coche le bouton radio entité).
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Etape 2 : trouver les relations liées et disponibles pour cette entité « bruce willis » et ayant trait a son lieu
d’habitation :

3 méthodes peuvent se proposer avec le panneau de recherche :

- Sélection de la case de I’IRI de Bruce Willis >> Bouton ‘détails sur sélection’ >> et choix/visualisation
dans le panneau d’affichage

http://dbpedia.org/ontology/birthPlace http:#'dbpedia.orgiresource/West_Germany T

http:/idbpedia org/ontology/birthPlace http:iidopedia.argiresource/idar-Oberstein

ihttp://dbpedia.org/ontology/birthYear =L TTERAL*** 1955 hitp:iwww. w2.org/2001XMLSchema#gYear

ihttp-//dbpedia.org/ontalagyichild http:iidopedia.argiresource/Rumer_Willis

http://dbpedia.org/ontologyicitizenship hitp:#'dbpedia.org/resource/Americans |

http:/idbpedia org/ontologyioccupation http:iidbpedia.argiresource/Bruce_Willis__1

http://dbpedia.org/ontologyiresidence http:#'dbpedia.org/resourcel/Los_Angeles

http-/idbpedia ora/ontologythumbnail nitp:icommons wikimedia.orgiwiki/Special:FilePath/Bruce_Willis_by_Gage_Skidmore jpg?wid

http://dbpedia.org/ontologyfviafld ***LITTERAL*** 85362156

http:/idbpedia.org/ontologyiwikiPageExternalLink http:iwww_brucewillis.com

http://dbpedia.org/ontologyiwikiPageExternalLink http:fwww.emmys. comicelebrities/bruce-willis

http-/idbpedia org/ontologyiwikiPagelD =+ [TTERAL* 64673 hitp iwww w3.0rg/2001/XMLSchema#integer

http://dbpedia.org/ontologyiwikiPageRevision|D **LTTERAL*** 645595221 *http:ifwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer

ihttp-//dbpedia.org/property/alternativeNames FHELITTERAL** Willis, Walter Bruce; W.B. Willis; Bruno@en

http://dbpedia.org/property'b **LITTERAL*** no@en

ihttp-//idbpedia.org/property/birthDate FLITTERAL*** 1955-03-19* hitp:Jwww. w3.0rg/i2001/XMLSchema#date

http://dbpedia.org/property/bithName LITTERAL** Walter Bruce Willis@en

http:/idbpedia.org/property/birthPlace **# [TTERAL*** |dar-Oberstein, Rhineland-Palatinate, West Germany@en

http://dbpedia.org/property/caption LITTERAL** Willis atthe 2010 San Diego Comic-Con International@en

http-/idbpedia org/property/children =+ [TTERAL** 5*"hitp:/iwww.w3.orgi2001/XMLSchemaginteger

http://dbpedia.org/property/citizenship LITTERAL™* American@en

ihttp-//dbpedia.org/propery/commons *LITTERAL*** Bruce Willis@en —|

thttn: ik i ralnrnnarheidat, *] ITTERAL *** *han i
Affichage de résultats  Ajouter dans liste des || Entités ) Classes i) Propriétés ] Litteraux | Ajout dans listes ‘ ‘ Détail sur sélection

Figure 63 Résultats issus de la sélection de la case de I’IRI de Bruce Willis >> Bouton ‘détails sur sélection’

- Deuxiéme solution, réduisant le nombre de lignes affichées, saisir un mot clef dans le champ ‘filtre’ (ce
qui requiert alors ici peut étre une certaine connaissance sémantique de 1’ontologie...les méthodes de
relaxation vues plus haut pourraient étre ici utiles) . Saisisons ici ‘reside’. On obtient :

] - o x
prop img

hitp://dbpedia.orglontologyiresidence hitp://dbpedia.orgiresource/Los_Angeles r

Inttp://dbpedia.argipropertyiresidence “*LITTERAL™* Los Angeles, California, U.S@en

Figure 64 Deuxieme solution
Exemple 2 : Requéte : Trouver toutes les propriétés des individus qui sont des artistes.

Etape 1 : recherche de I’IRI de la classe traduisant notre concept d’artiste.
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Recherche ...

Figure 65 Recherche d’une classe en sujet de triplet

Bouton ok, puis le panneau suivant, entrer ‘artist * dans le filtre .

Recherche : panneau 2

dasse sujet

Filtre artist

| Launch request. |

Figure 66 Sous formulaire issu de la recherche d’une classe en sujet de triplet

Bouton ‘launch query’
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|nttp://dbpe dia. orglontology/Artist

http:/iwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#isDefinedBy

hitp://dbpedia.orgiontalogy/

hitp:ifwww.w3.0rg/2007/05/powder-s#describedby

hitp: ia.org/ontolog: itions il

| nttp:iwww.w3.orgins/proviwasDerive dFrom

hitp:imappings.dbpedia.orglindex.php/OntologyClass:Atist

http://dbpedia.org/ontologyiAtistDiscography

hitp:ihwwiw.w3.0rgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

httpiwww. w3.0rg/2002/07/owl#Class

http://dbpedia.org/ontology/AtistDiscography

http:/iwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#subClassOf

hitp:/dbpedia.orgiontologyMusicalWaork

http://dbpedia.org/ontology/AtistDiscography

http:/iwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

FHLITTERAL™ Kinstler Diskografie@de

http://dbpedia.org/ontology/AtistDiscography

http:/iwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

FHLITTERAL™ artiest discografie@nl

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

FLITTERAL™* artist discography@en

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

***| ITTERAL*** discogafia de artista@fr

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

“LITTERAL™* discografia dell'artista@it

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

***LITTERAL* Gigkoypagia kalitbn@el

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

FHLUTTERAL™ #4 2 2 45 7 « @ia

hitp://dbpedia.org/ontologyiAisiDiscography

hitp:/hwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

*LITTERAL™ CO@ko

hitp:i/dbpedia.org/ontology/ArdisiDiscography

hitp:ihwnaw.w3.orgi2000/01/rdf-schema#isDefinedBy

hitp:idbpedia.orgiontology/

http://dbpedia.org/ontology/AristDiscography

http:ihwww.w3.orgl2007/05/powder-s#describedby

hittp:f/dbpedia.crglontology/data/definitions il

http://dbpedia.org/ontology/AistDiscography

http:iwww.w3.orgins/provéwasDerivedFrom

http:imappings.dbpedia.crg/index.php/OntologyClass:AistDi...

http://dbpedia.org/ontology/AristicGenre

http: w3, org1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#ype

http:twww.w3.0rgl2002/07lowl#Class

http://dbpedia.org/ontology/AristicGenre

http: w3, orgl2000/01 /rdf-schema#subClassOf

hitp:fdbpedia.crglontologyiGenre

http://dbpedia.org/ontology/AristicGenre

http: w3, orgl2000/01 frdf-schema#label

FHLITTERAL** Kunstgatung@de

http://dbpedia.org/ontology/AristicGenre

http:ihwww.w3.orgl2000/01 frdf-schema#label

FHLITTERAL™ artistic genre@en

http://dbpedia org/ontology/AristicGenre

http:ihwwaw w3, orgf2000/01/rdf-schema#isDefinedBy

http:dbpedia.orglontalogy!

http://dbpedia org/ontologyiArtisticGenre

http:iwww.w3.0ra/i2000/01/rdf-schema#comment

*LITTERAL™ Genres of art, &.g. Pointillist, Modemist@en

fn ar

httn-ihsasna el arnd2 0000 ir.

=%%| ITTER AL 5% Qathinn nannt man in dan K1

Affichage de résultats  Ajouterdans listedes [ Enttes | s [Cpropriétés  iitteraux | | Ajoutdanslistes | [ Détail sur sélection |

]

Filtre pour détails :

Figure 67 Résultats de « Trouver toutes les propriétés des individus qui sont des artistes »

Choix de I’IRI voulue, puis retour dans le panneau principal . (remarque : aller dans le bouton ‘détail sur
sélection’ fournirait les propriétés de la classe en elle-méme mais pas celles des entités appartenant a cette classe.

‘Recherche de propriétés des individus appartenant a une classe’.

Recherche ...

& D'un chemin de longueur n entre deux IR

Figure 68 Recherche de propriétés des individus appartenant a une classe

Le panneau suivant s’ouvre et donne la possibilité de filtrer le nom des propriétés et le choix de la classe voulue

(ici Artist).
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Recherche : panneau 2

Recherche des propriétés des individus appartenant a une classe

“iltre |

slasse |Ilttp:rrﬂbpedia.orgrontobogymrﬂsl

Figure 69 Possibilité de filtrer le nom des propriétés et le choix de la classe ‘Artist’

Le lancement de la requéte donne la liste des propriétés attendues :

prop

tip:/idbpedia.org/ontology/Person/neight

Ihttp:/dbpedia.arg/ontology/Personfweight

thttp://dbpedia.org/ontology/abstract

thttp:/idbpedia.orglontologylactiveYearsEndYear

ihttp:/idbpedia.org/ontologylactiveYears StarfYear

lhttp:/idbpedia.orglontologylalias

thttp://dbpedia.org/ontology/almaiater

ihttp:lidbpedia.orglontologylassociatedAct

ihttp:/idbpedia.org/ontology/associatedBand

Ihttp:/idbpedia.org/ontologylassociatediusical Artist

thttp://dbpedia.org/ontologylaward

thttp:iidbpedia.orglontologylbackground

Ihttp:/idbpedia.org/ontology/bibsysld

ihttp:/idbpedia.org/ontologyibirthDate

thttp://dbpedia.org/ontologybithName

thttp:/idbpedia.orglontology/birthPlace

Ihttp://dbpedia.org/ontology/birthYear

ihittp://dbpedia.orgiontology/bnfld

thttp://dbpedia.org/ontology/board

http:/idbpedia.orglontologylbpnld

Ihttp:/idbpedia.org/ontology/child

Ihttp:/idbpedia.arg/ontology/citizenship

thttp://dbpedia.org/ontology/country

thttp:iidbpedia.orglontology/deathCause

Ihttp:/idbpedia.org/ontology/deathDate

Ihttp:/idbpedia.org/ontology/deathPlace

thttp://dbpedia.org/ontology/deathYear

thitp:iidbpedia.orglontologyleducation

Ihttp:/idbpedia.org/ontologylemployer

ihittp://dbpedia.org/ontologylethnicity

i

| () Classes OPrwvh?his I Litteraux | | Ajout dans listes | | Détail sur sélection |

Filtre pour détails :

Affichage de résultats Ajouter dans liste des

Figure 70 Liste des propriétés attendues

Sachant maintenant retrouver des IRI instinctivement et les ayant enregistrées, nous pouvons passer a 1’étape de
construction de requétes complexes.

5- Construction des requétes complexes : Jointure

Nous illustrerons cette étape par un exemple :
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Soit donc a Trouver toutes les personnes dont le lieu d’habitation est également celui de Arnold
Schwarzenneger et qui sont des artistes dont le nom contient la chaine ‘rob’.

Nous sommes dans un cas de jointure et d’établissement de requéte. Le logiciel offre une souplesse quand aux
moyens d’arriver a la formalisation de la requéte. Il requiert toutefois un raisonnement de ’utilisateur en terme
de triplets RDF: sujet propriété image, c’est a dire que propriété(sujet) = image.

Etapes :

- Trouver I’'URI d’Arnold Schwarzenneger

Recherche triplets premier degré
Recherche ...

Recherche : panneau 2

cas 11 : Entite et sujet code envoyé=1

schwarz

& D'un chemin de longueur n e

Figure 71 Trouver I"'URI d’Arnold Schwarzenneger

Sélection de I’URI qui nous intéresse dans la liste des résultats et stockage dans la liste des entités (ajout
dans listes>> radio bouton Entités) :

hﬁ.g.ﬂdh.gediaor_ﬂesource.‘Amo!d_ Sd‘lwarzeneggg

http:iidbpedia.orgiresource/Arnold_Schwarzeneggers_Total_Body_Workout

http:iidbpedia.orgiresource/Arnold_Schwarzenegger__1

http:/'dbpedia.orairesource/Arnold_Schwarzenegger__Arnold_Schwarzenegger_ 1

http:idbpedia.orgiresource/Arnold_Schwarzwald

http://dbpedia.orgiresource/Arturo_Schwarz

http:idbpedia.orgiresourcelAu_(Schwarzwald)

http://dbpedia orgiresource/BEV_Schwarz-Wei%Ca%0F_Rehden

http://dbpedia.orgiresource/Barack_Obama:_Der_schwarze_Kennedy

http:iidbpedia.orgiresource/Barbara_Schwarzfeldt

http.//dbpedia.orgiresource/Bebelis_schwarzi

http:iidbpedia.orgiresource/Ben_Schwarze

http:iidbpedia.orgiresource/Benjamin_Schwarz

http://dbpedia.orgiresource/Benjamin_Schwarz_(writer)

http:iidbpedia.orgiresource/Benjamin_Schwarz__1

i roiracaurcaiBani haarz 72

Affichage de résultats Ajouter dans liste des | Ajout dans listes | ‘ Détail sur sélection

CClsses [ Propiétés

e L s e I

Figure 72 Sélection de I’'URI dans la liste des résultats et stockage dans la liste des entités

- Trouver, a partir de cette URI, les propriétés relatives a la notion d’habitation.>>bouton ‘détail sur
sélection .
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Sl TERALTT GOVEINOr o1 LUgnrornia

hitp://dbpedia.org/ontology/orderinOffice

**LITTERAL™ 38th

hitp://dbpedia.orglontology/party

hitp:i/dbpedia.org/resource/Republican_Party_{United_States)

hito:/dbpedia.org/ontologyirelation

hitp://dbpedia.orgiresource/Gustay_Schwarzensgger

hitp://dbpedia.org/ontology/religion

hitp://dbpedia.org/resource/Catholic_Church

hitp://dbpedia.org/resource/California

hitp://dbpedis.orglontology/residence

hitp:/idbpedia.org/resource/Brentwood, Los_Angeles

hittp://dbpedia.org/ontology/seniceEndYear

*LITTERAL*** 1965 http:)hwww w3.org/2001XMLSchema#gYear

hito://dbpedia.org/ontology/senviceStartyear

FLITTERAL™ 1965 hitp:ifwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#gYear

http://dbpedia.org/ontology/successor

http:/idbpedia.org/resource/Jerry_Brown

hitp://dbpedia.orglontologyitermPeriod

hitp:/idbpedia.orgiresource/dmold_Schwarzenegger_ 1

hitp://dbpedia.org/ontologythumbnail

hitp:lcommeoens. wikimedia. orgiwiki/Special:FilePath/Arnold_Schwarzenegger_by_Gage_Skidm...

hitp://dbpedia.org/ontologyhviafid

LITTERAL™ 64196027

hitp://dbpedia.org/ontologyiwikiPageExternallink

hitp:iigov38.ca.gov/

hito:!/dbpedia.org/ontologyiwikiPageExternalLink

hitp:iwww. amieslife.com/

hitp://dbpedia.org/ontology/wikiPageExternallink

hitpzifwww. life.com/gallery/§0801/arnold-schwarzenegger-wild-years#index/0

http://dbpedia org/ontology/wikiPageExternallink

hitp:iwww signabd3.com/!

hitp://dbpedia.org/ontologywikiPageExteralLink hitp:iwww.cbe.cathehourindex html

Hr-ddbnad inntolomiailiDana vt T bt hansna: th i o teirala hritule b fal

Affichage de résultats Ajouter dans liste des _

(Oftterau [ Aoutdans istos | [ Détai sur séiecton
Filtre pour détails :

Figure 73 Trouver les propriétés relatives a la notion d’habitation.>>bouton ‘détail sur sélection °.

Sélection de la propriété voulue et stockage dans la liste des URI de propriétés .

- Trouver ensuite I’IRI liée au concept d”’artiste’ :

Recherche triplets premier degré
Recherche ...

[ §

Recherche : panneau 2

classe sujet

Filtre |arh' sﬂ

@ D'un chemin de longueur n ent

Figure 74 Trouver ensuite I'IRI liée au concept d’ artiste’

Choix de I’URI parmi les choix proposés et ajout dans la liste des classes :
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p./dbp ay. iscography

| e
ttp:fhwwew w3 org/2007/05/powder-s#describedby

hitp://dbpedia.orglontology/data/definitions

ttp:lwww.w3. org/ns/proviswasDerivedFrom

hitp:/imappings.dbpedia.orglindsx.php/OntalogyClass Artist

] hitp:iwiww.w3.0rg/1999/02/22-raf-syntax-ns#type

hitpiwww.w3.0rg/i2002/07/owl#Class

hitp://dbpedia.orglontology/ArtistDiscography

http:lwww.w3.org/2000/01 /rdf-schema#subClassOf

hitp://dbpedia.orglontology/MusicalWork

hitp://dbpedia.orglontology/ArtistDiscography

hitp:lwww w3 org/2000/01 /rdf-schema#label

FHLITTERAL** Kiinstler Diskografie@de

hitp /idbpedia.org/ontology/ArtistDiscography

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#wlabel

FLITTERAL** artiest discografie@nl

hitp./idbpedia.org/ontology/ArtistDiscography

hitplhwww w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

“LITTERAL*™* artist discography@en

hitp://dbpedia.orglontology/ArtistDiscography

http:lwww.w3.org/2000/01 /rdf-schema#label

**LITTERAL*** discogafia de artista@fr

http:/idbpedia.org/ontology/ArtistDiscography

http:liwww w3 org/2000/01/rdf-schema#label

TLITTERAL™ discografia dellartista@it

hitp /idbpedia.org/ontology/AristDiscography

hitp:iwww w3.0rg/2000/01/rdf-schemawlabel

**LITTERAL*** Sigkoypagia KawTEvn@el

hitp.//dbpedia.orglontology/ArisiDiscography

hitp:liwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

PHLTTERAL™ #4 23 ¥ 57 i @ja

hitp://dbpedia.orglontology/ArtistDiscography http:lwww.w3.0rg/2000/01 /rdf-schema#label FLITTERAL™ OO@ko
http://dbpedia.org/ontology/ArtistDiscography hitp:iwww.w3.org/2000/01rdf-schema#isDefinedBy http:/idbpedia.orglontology!
http:/idbpedia.org/ontology/ArtistDiscography hitp:/iwww.w3.0rg/2007/05/powder-s#describedby hiip: ia.org/or nitions. il

hitp.//dbpedia.orglontology/ArtisiDiscography

hitp:lwww.w3.org/ns/provifwasDerivedFrom

hitp:imappings dbpedia.orgfindex.phpiOniologyClass ArtistDi...

hitp://dbpedia.orglontology/ArtisticGenre

hitp:lhwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww w3.0rg/2002/07/owl#Class

hitp:/idbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#subClassOf

hitp://dbpedia.orglontology/Genre

hitp:/idbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:iwww w3.0rg/2000/01/rdi-schema#label

FLITTERAL*™ Kunstgattung@de

hitp://dbpedia.orglontology/ArtisticGenre

http:lwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

FHLITTERAL*™ artistic genre@en

hitp://dbpedia.orglontology/AristicGenre

hitp:Jwww w3 org/2000/01/rdf-schema#isDefinedBy

hitp://dbpedia.orglontology!

hitp:/idbpedia.orglontology/ArtisticGenre

hittp:/www.w3.0rg/2000/01/rdf-s chemacomment

FLITTERAL*™* Genres of ar, e.g. Pointillist Modernist@en

hitp./idbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:lhwww w3, org/2000/01/rdf-schema#comment

**LITTERAL** Gattung nennt man in den Kunstwissenschaft...

hitp://dbpedia.orglontology/AristicGenre

http:lwww.w3.org/2007/05/powder-s#describedby

hitp://dbpedia.orglontology/data/definitions.t

http:/idbpedia.org/ontology/ArtisticGenre

hitp:tiwww w3.org/ns/proviwasDerivedFrom

http:iimappings.dbpedia.oralindex php/OntologyClass Artistic

http./idbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

http:iiwww.w3.0rg/1999/02/22 rdf-syntax-ns#type

hitpiwww.w3.0rg/i2002/07/owl#Class

hitp.//dbpedia.orglontology/ClassicalMusicArist

hitp:lwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#subClass Of

hitp.//dbpedia.orgiontology/MusicalArist

hitp://dbpedia.orglontology/ClassicalMusicArist

http:lwww.w3.org/2000/01 /rdf-schema#label

FLITTERAL*™* Kiinstler der klassischen Musik@de

hitp: dia.orgiontology/ClassicalMusicArist

hitp:iwww w3.0rg/2000/01irdf-schemawlabel

“LITTERAL™ artiest muziek@nl

http./idbpedia.org/ontology/ClassicalMusicArist

hitp:lwww w3.0rg/2000/01irdf-schema#wlabel

FLITTERAL*™* classical music artist@en

hitp:lwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label

hitp.//dbpedia.orglontology/ClassicalMusicArist

httn lhanana e araf200004 s ch iz Nafinadf

**LITTERAL™* kahiTEnng khagikrg pouaikrig@el

Afichage de résulats  outer dans lists s [CHERUGS NN (&) Casses " (Cipiopriéiés! ) (MGG [ Aoutdans istes |

Figure 75 Choix de I'URI parmi les choix proposés et ajout dans la liste des classes

- Effectuer la requéte de jointure des deux conditions
Panneau Request/jonction

& - O ps

Requéte de jointure

Enregistrer partie de requéte temporaire

Figure 76 Panneau de construction de requétes et de jointures de requétes

- Les variables se rentrent sans le caractere ‘?’

- ‘enregistrer variable’ permet sa prise en compte dans la selection

- ‘effacer variables’ remet a zéro les variables

- ‘launch request ‘ lance la requéte affichée dans le text-panel (qui peut aussi étre modifié manuellement
par I’utilisateur)

- ‘enregistrer requéte’ permet d’enregistrer la requéte affichée dans la liste globales des requétes
(persistance apres fermeture de la fenétre actuelle). (on pourrait envisager aussi un enregistrement des
requétes sur un support physique).



100/177

- La case ‘optionnal’ permet d’activer une partie de jointure ‘optionnal’ (voir les spécifications SPARQL
plus haut).

- Le bouton ‘rafraichir les listes’ permet de réactualiser les listes. (possibilité d’ajouter un design pattern
‘observateur’ pour éviter cela par la suite).

- Le bouton ‘Enregistrer partie de requéte’ permet de générer la partie constituée par les combos . Cet
enregistrement n’est que local au temps de vie du formulaire.

- Vider les requétes temporaires permet de ‘flusher’ la mémoire liée au formulaire.

Premiére variable inconnue ?place, lieu de résidence de Schwarzenneger.>>enregistrer variable
Deuxiéme variable ?sujet, nom des individus habitant a ?place.>>enregistrer variable

SN

Requéte de jointure

select ?place 73aj

Figure 77 Définitions des variables
la création de la premiére partie de la requéte de jointure se traduira ainsi sur le panneau :

(Entrée de « place » dans variable >> enregistrer variable >> entrée de « suj » dans variable >> enregistrer
variable >>

Choisir I’'URI de schwarzenegger dans le combo sujet >> choix de I’URI de propriété ‘residence’ >> choix de la
variable ?place dans le combo image >> enregistrer partie de requéte
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Requéte de jointure

select ?place ?suj WHERE ( <http://dbpedia.org/resource/Arnold Schwarzenegger> <http: //dbp
edia.org/ontology/residence> 7place .}

Figure 78 Construction de la requéte

Deuxiéme partie de la requéte :

Choix de ?suj dans le combo Sujet >> Choix de I’'URI de résidence dans le combo Propriété >> choix de la
variable ?place dans le combo Image >> Enregistrer partie de requéte

Requéte de jointure

select ?place ?suj WHERE ( <http://dbpedia.org/resource/Arnold Schwarzenegger> <http://dbp
edia.org/ontology/residence> 7place . 730]

<http://dbpedia.org/ontology/residence> ?Zpla
(o TS |

Figure 79 Construction de la deuxiéme partie de requéte

Troisiéme partie de la requéte :

Choix de ?suj dans le combo Sujet >> Choix de I’'URI de ‘type’ dans le combo Propriété >> choix de I'IRI du
concept ‘artist’ dans le combo Image >> Enregistrer partie de requéte
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Requéte de jointure

select ?place ?7suj WHERE [ <http://dbpedia.org/resource/Arnold Schwarzensgger> <httip://dbp
edia.org/ontology/residence> ?Zplace . 7=20j {http:fp'dbpﬂdia.:}I‘g’fﬂﬂtﬂlt}gy’fl‘ﬂsiﬂeuce} pla
ce . ?=n0j -<http:)//www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://dbpedia.orgfontology
JArtist> . FILTER regex{str{?suj),"rocb","i") .}

[ | OPTIONAL

s [v|defoo |
Ittp:/www.w3.0rg/1999/02/22 rdf-syntax-ns#type || ;

Figure 80 Construction de la troisieme partie de requéte

Pour voir les résultats <<launch request>>

place | sUj

ttp:/idbpedia.orgiresource/California |nttp:ildbpedia.org/resource/Robert_Graysmith

Figure 81 Résultats issus d’'un appui sur <<launch request>>
Qui traduit la requéte : (deux jointures)

select ?place ?suj WHERE {
<http://dbpedia.org/resource/Arnold_Schwarzenegger> <http://dbpedia.org/ontology/residence>
pl
?place .
?suj <http://dbpedia.org/ontology/residence> ?place .
?suj <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://dbpedia.org/ontology/Artist> .
FILTER regex(str(?suj),"rob","i") .

}

Nous allons, pour répondre au cas suivant, ‘enregistrer cette requéte’.

6- Construction des requétes complexes : Union

Exemple 1 : Trouver toutes les personnes dont le lieu d’habitation est également celui de Arnold
Schwarzenneger et qui sont des artistes dont le nom contient la chaine ‘rob’. OU toutes les personnes qui
sont des présidents et dont le nom contient ‘joel’.

Notre premiére partie de requéte a été précédemment créé.
Nous devons, de la méme maniére créér la requéte qui donne les IRI des personnes dont le nom contient ‘john’.
- Recherche de I’iri de la classe President
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- Puis, panneau de requéte/jointure et recherche de ?suj a <IRIsinger>

Requéte de jointure

select 7suj WHERE { ?suj <http://www.w3.org/1993/02/22 rdf-syntax-nsitype> <http://dbpedi
a.org/ontology/President> . FILTER regex{str(?suj) PR 1o o1 1A T TN |

[ | OPTIONAL

hittp:/iwww.w3.0rg/1998/0222-rdf syntax-ns#type ||
nttpuidbpedia orgiontologyPresidont ||

Figure 82 Construction de la deuxiéme requéte
Enregistrement de la requéte, puis passage dans le formulaire d’union.

Pour unifier, ’utilisateur doit veiller a avoir des variables affichées qui soient cohérentes . Si ?suj est choisi dans
la premiére requéte, elle le sera dans la deuxiéme.

Suj >> enregistrer variable
Choix de notre premiére requéte dans la liste 1

Choix de la deuxieme requéte dans la liste 2

Puis ‘UNION’

- O x

Union de requétes

Select sy | | Enregistrervariable || Effacer variables. |
PsU)

Requéte1:  |select Zplace ?suj WHERE { <http:idbpedia.orgiresource/Arold_Schwarzenegger= <http:/idbpedia.o... L:_]
Requéte 2 : |m ?suj WHERE { ?suj <http:/iwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http:idbpedia.orgion... Lv ]

SELECT ?suj WHERE {{select ?place ?su] WHERE {

=http:idbpedia orgiresourcefdmold_Schwarzenegger= =hftp://dbpedia org/ontologyiresidence= ?place .

?suj =http:iidbpedia.orgfontologyiresidence= ?place .

Psuj =httpawww.ow3 org/M199%02122-rdf-syntax-ns#type= =<hitpidbpedia.org/ontologyiartist= |

FILTER regexistr(?suj),"rob™ 7).

H

FTUMIOM {select 7suj WHERE { 7suj <http/fiwww w3 org/1988/02/22-rdf-syntax-ns#type= =<hitp:idbpedia orglontology/President= . Fl
LTER regex{str{?suj),“john" ™"} .33}

| UwON | | lLaunch |

Figure 83 Union des deux requétes
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et launch :

sUj

http:/idbpedia.orgiresource/Robert_Graysmith
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Foster_McCreight
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_J._McCloy
http://dbpedia.orgiresource/Boss_Johnson
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Thivy
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Gunn_{Australian_politician)
http://dbpedia.orgiresource/John_Cockburn_(Australian_politician)
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Verran
http://dbpedia.org/resource/Daniel_Johnson,_Sr.
http://dbpedia.orgiresource/John_Babington_Macaulay_Baxder
ihttp://dbpedia.orgiresource/Lemuel_John_Tweedie
http://dbpedia.orgiresource/Jehnny_Paul_Koroma
http://dbpedia.orgiresource/John_Robson_(politician)
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Douglas_Hazen
ihttp:/idbpedia.orgiresource/William_John_Bowser
http://dbpedia.org/resourcel/John_Downer
inttp://dbpedia.orgiresource/John_Thwaites_(Australian_politician)
http:/idbpedia.orgiresource/John_Fahey (politician)
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_S._Pillsbury
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_0Olsen
ihttp:/idbpedia.orgiresource/John_Haglelgam
http://dbpedia.orgiresource/John_William_Dixon_Hobley
ihttp://dbpedia.orgiresource/The_Imperial_Presidency__Lyndon_Baines_Johnson__1
http:/idbpedia.orgiresource/John_Oponjo_Benjamin
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Hart_(Canadian_politician)
hitp://dbpedia.orgiresource/John_Sandfield_Macdonald
ihttp:/idbpedia.orgiresource/John_Jenkins_({Australian_paolitician)
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Edward_Brownlee
ihttp://dbpedia.orgiresource/John_Hamm
http:/idbpedia.orgiresource/John_Downing

o idhnadia arofracnurcal lnhn blomad

Ajout dans

Affichage de résultats  Ajouter dans liste des ) Classes ) Propriétés

Figure 84 Résultat de I’exemple de ['union de requétes

On peut ensuite également enregistrer cette requéte dans la liste des requétes et s’en servir & nouveau dans une
requéte d’union.

Exemple 2 : Trouver toutes les personnes dont le lieu d’habitation est soit la France, soit I’Angleterre.

Requéte d’union :

-Trouver I’URI de la France

-Trouver I’URI de I’ Angleterre

-Trouver I’URI de la propriété habite ou réside
- Créer les deux requétes simples

- Unir ces deux requétes

On se sert ensuite du panneau d’union de requétes :
Choix de la variable utilisée dans les requétes >> ‘+” >>

Choix dans le combo requéte 1 de la premiére requéte intervenant dans 1’union>>
Choix dans le combo requéte 2 de la seconde requéte intervenant dans 1'union>> ‘UNION’
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(] - O X

Union de requétes | Créer une requéte

Select |suj | Enregistrer variable | | Effacer variables |

TsUj

Requéte 1: |wlec1 ?suj WHERE { ?suj <http:i/dbpedia.orgiontology/residence> <I|ttp:r!dhpedia.orgfresouroef?ranc...| - |

Requéte 2: |wlect ?5uj WHERE { ?suj <http:i/dbpedia.org/ontology/residence> <http:i/dbpedia.orgiresource/Engla...

SELECT ?suj WHERE {{select ?suj WHERE { ?suj =http://dbpedia org/ontologyiresidence= =hitp/dbpedia.argiresource/Frances |
HUNION {select ?su] WHERE { ?suj =hitp:/dbpedia. org/ontologyiresidence= <http:i/dbpedia.org/resource/England= 13}

i

UNION | | |Launch| | | Enregistrer la requéte | _

Figure 85 « Trouver toutes les personnes dont le lieu d’habitation est soit la France, soit I’ Angleterre. »

>>’Launch’

suj

ttp:/'dbpedia.orgiresource/Masamichi_Moro
http://dbpedia.orgiresource/Rod_Burstall
http://dbpedia.orgiresource/Olivier_Meric
hitp.//dbpedia.orgiresource/Jacqueline_Alquier
hitp:/ldbpedia.org/resource/Laurent_Mottale
http://dbpedia.orgiresourcelJacques_Carayon
hitp.//dbpedia.orgiresource/Adrien-Marie_Legendre
hitp://dbpedia orgiresource/Antoine_Laurent_de_Jussieu
http:/dbpedia.orgiresourcelJoseph-Louis_Lagrange
hitp./idbpedia.orgiresource/Olivia_de_Havilland
hitp://dbpedia.orgiresource/Tzvetan_Todorov
http:/idbpedia.oralresource/Carlo_Rovelli
http://dbpedia.orgiresource/Serge_Voronoff
hitp://dbpedia.orgiresource/Augustin-Jean_Fresnel
hitp://dbpedia.org/resource/Claude_Louis_Berthollet
http://dbpedia.orgiresource/Claude_Dubar
hitp.//dbpedia.orgiresource/Masser_Al-Khelaifi
hitp://dbpedia.orgiresource/Alain_Provost
http:/dbpedia.orgiresource/Laura_Pomportes
hitp:/'dbpedia.orgiresource/André_Lejeune
hitp:/'dbpedia.orgiresource/Louis_Neégre
http:/idbpedia.oralresource/René_Vestri
http://dbpedia.orairesource/Robert_Tropéano
hitp//dbpedia.org/resource/Jean-Francois_Bachelot
hittp:/'dbpedia orglresource/Marie-Thérése_Bruguiére
http://dbpedia.orgiresource/Francois_Letellier
hitp-/idbpedia.orgiresource/Henry_Plée
hitp://dbpedia orglresource/Alexandre_Sap
http://dbpedia.orgiresource/Bruno_Laurioux
http://dbpedia.orgiresource/Romain_Jouan -

ttn-tidhnadia aralrasnurcal | Danl Troad,

Affichage de résultats Ajouter dans liste des ‘m I Classes D Pmin"éiés

mrm i | Ajout dans listes H Détail sur sélection ‘

Filtre pour détails :

Figure 86 Reésultat de la requéte : « Trouver toutes les personnes dont le lieu d’habitation est soit la France, soit
I’Angleterre. »

7- Construction de requétes complexes : Agrégats

Ce volet permet la construction, a partir de requétes préalablement créées, de requétes utilisant les opérateurs de
type ‘group by .... Having...sum, count, avg’.

11 réutilise des requétes précédemment créées et leur adjoint les opérateurs d’aggrégation (SUM, COUNT, MIN)



106/177

Partie 4

Phases de test : Interrogation d’une
ontologie sur les particularités touristiques
de Phuket

Pour la conception du logiciel, je me suis appuyé sur I’ontologie Dbpedia en raison de sa taille et de sa
complexité importantes (‘qui peut le plus, peut le moins’). Le travail consistait cependant a développer un outil
générique. Le présent test permet d’évaluer également ce criteére d’adaptabilité.

Dans ce sens, une ontologie que je ne connaissais pas a donc été créée par un membre de I’équipe CARTOON
(Kitsiri Chochiang), ontologie relative au tourisme dans la ville de Phuket en Thailande et assortie de questions
relatives a ce théme dont les réponses devaient étre trouvées avec 1’outil créé.

Cette ontologie se présente se structure autour de trois ontologies qui se complétent 1’une I’autre :
1-  Une ontologie de langage permettant la traduction des termes (Anglais, Thailandais).
2- Une ontologie de profil d’utilisateurs
3- L’ontologie principale , de tourisme basée sur les classes principales suivantes :
a. Evénements et festivals

b. Attractions
c. Magasins
d. Restaurants

L’objectif sera donc de voir si nous arrivons, a I’aide du logiciel, a extraire les renseignements de cette ontologie
pour répondre a des questions relatives a des événements, des horaires, des lieux, etc...

A- Requétes sur I’ontologie, méthodes pour obtenir
les réponses

Queries are based on the file ‘Phuket2.owl’ and concern the ontology ‘Phuket’
http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl
Preliminary step : Ontology choice :

Ontology Choice >> Local System File >> File Explorer



107/177

s 2
Ontology choice rn
@ Local system file _ Endpoint
| File explorer | logyModel(
@] Cuvrir W

|http:rfdhpedia..orgrsparqi Rechercherdans: | Test_ontology ‘v| E

D ~lock.query.odi#
[Ty .os_store

D Language.owl
[Ty ontology_FR.pdf
[ Phuketz.owl

[y query.oat

[y userProfile.owl

Mom du fichier: |[Phuket2.owl |

Type de fichier : ‘Tous les fichiers I - ‘

B Choix du fichier... | ‘ Annuler ‘

Figure 87 Choix de I’ontologie Phuket2.owl

Button ok.
1- Find the japanese restaurants :

- We must first find the IRI relied to the concerned class.

Figure 88 Bouton de recherche d’IRI
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Seeking triplet (@ first degree
lMemao : triplet is : <subject=<property=<object=

i} a class in object of triplet from a known class in subject

& a path (length n) between two IR
Figure 89 Recherche d’une classe contenant les restaurants japonais

We are looking for a class, this which contains the japanese restaurants. The retained keyword will be “japan” to
realize the research.

classe sujet Recherche : panneau 2
{Replace the words)
Filtre | String finishing by word || liap

Figure 90 Sous formulaire de recherche d’une classe contenant les restaurants japonais

Launch query >> The following panel will propose several choices.
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sUj prop img
hitp:ihwww.h2dal.com/ontologyiPhukei2 owl#Japanese hitp:lwww.w3.0rg/2000/01/rdi-schema#subClassOf hitp:ihwww.h2dal.comiontologyiPhuket2 owl#international
http:iwww.h2dal.com/ontelogy/Phuket2. owi#Japanese hitp:iwww.w3.0rg/2000/01/rd-schema#subClass Of http:iwww.h2dal.com/ontelogy/PhuketZ owl#lapanese
hitp:ihwww h2dal comiontologyiPhuket? owl#Japanese hitp:lhwww w3, org/2000/01/rdf-schema#subClassOf hitp:ihwww h2dal comiontology/Phuket? owl#Restaurant
hitp:/iwww.h2dal.com/ontologyPhuket2. ow#Japanese hitp:/iwww.w3.0rg/1999/02/22-raf-syntax-ns#ype hitp:/www.w3.0rgi2000/01/rd-schema#gClass
hitp:llwww h2dal com/ontology/Phuket? owl#Japanese hitp:lwww w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type hitp:fwww w3 org/2000/01/rdf-schema#Resource
hitp:/hwww.h2dal.com/ontology/Phukei2 owl#Japanese hitp:lwww.w3.org/2000/01/rdi-schema#subClassOf hitp:hwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#Resource
hitp:/fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owi#Japanese hitp:fiwww. w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype hitp:/www.w3.0rgi2002/07/owi#Class

[
*

Enregistrement effectu¢

Results posting Add in list of 1~ Individuals ® Classes _! Properties I Litterals add in list | | Detail on selection

Figure 91 Panneau de résultats permettant le choix de I’IRI voulue.

We select the IRI we find the best >> and the record with ‘add in list’ to have this IRI disponible in our
combolList in the others panels. Then, close the window.

We have our conceptuel IRI elements to construct our query. It will be sufficient to ask for the elements who
belong to the class ‘japanese restaurant’ (for which we have the IRI recorded).

Menu>>Query & jonction

Query & Jonct..,

Figure 92 Bouton de construction de requétes/jointures de requétes

In the ‘variable’ textfield, enter ‘suj’ (or another name of variable you want to have)>>then, ‘record variable’
button.

In the above part of the window, ‘refresh list’.

In the combolist ‘sujet’ : choose our variable (suj)

In the combolist ‘propriété’ : Choose the type property ‘is_a’ (abbréviation ‘a’ ou IRI

http://www.w3.0rg/1999/22 -rdf-syntax-ns#type) This rdf property structure is pre-recorded in our listes (It is
possible to pre-record some other usefull one like ‘subclassof” by exemple).

In the combolist ‘image’ : choose the IRI of the class of the japanese restaurants we recorded the step before .
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suj

select 7suj

Figure 93 Construction de la requéte pour trouver les membres appartenant a la classe des restaurants japonais

Then, « record part of temporary query (to put it in the screen) »

The above part of screen display the sparql query (it can be manually modified if the user want to) :

suj

éelect ?s0] WHERE { ?suj <http://www.w3.org/1995/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.ow
-l#Japanese> .} :

Figure 94 La partie supérieure donne le code SPARQL de la requéte

On peut alors enregistrer notre requéte dans les requétes globales (record in global queries), ou la lancer tout
simplement (execute query).

Then we can record our query in the global queries (to retrieve it later after closing this window by example), or
to execute it (execute query)
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The result is then :

suj

ttp:/ivww.h2dal.comiontology/PhuketZ.owl#Zen

hitp:/iww.h2dal.comiontology/Phuket2 ow#FUJI3

hitp:/ww.n2dal.comiontology/Phuket2 ow#FUI2

hitp:/iwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#FUJI

Figure 95 Panneau de résultats listant les restaurants japonais

We have the query SPARQL:

select ?suj WHERE { ?suj <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Japanese> .}

2- Which districts have a FUJI restaurant :

The idea is to firstly look for a property with the keyword “district’.

seeking triplet @ first degree
Seek ... Memo : triplet is : <subject><property=<object>

& a path (length n) be en two IRl

Figure 96 Recherche d’une IRI de propriété

Then, ‘ok’ and put the keyword ‘district’ in the textfield :
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propriete Recherche : panneau 2
{Replace the words)
Filtre String finishing by word |=| |aistrict
Launch guery

Figure 97 Sous formulaire de recherche d’une IRI de propriété.

Then ‘launch query’.

We obtained the following results :

prop

hitp:tfwww h2dal.comiontology/Phuket2 . owlgDistrict

http:ifwww h2dal com/ontology/Phuket2 owlithasDistrict

Figure 98 Liste de IRI de propriétés proposées

We choose the ‘hasDistrict’ property and add it in the list of properties.
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|
oo (S s | (& paprien 1 e | | sowmiet | | et
—

Filter for details

Figure 99 Choix de L’IRI et ajout de celle-ci dans la liste de mémorisant les IRI de propriétés.
Then, close the window.

We will then realize the query with the Query/jonction panel .

Variables : suj, distict

List sujet : variable suj + filtre “fuji’

List property : IRI ‘hasdistrict

List image : variable district

Then, button ‘record part of temporary query’ and then record and execute.

Requéte / requéte de jointure

dstict [ ucort varobie o J1

str{?suj}) ,"roji","™1") .}

select ?suj ?district WHERE ( ?suj <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket?,owl#hasDistrict> ?2district . FILTER regex|

Figure 100 Création de la requéte apartir des IRI précédemment trouvés

The result is then :
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suj district
hitp.twww.h2dal com/ontology/Phuket2 owlgFUJI2 hitp-itwww h2dal com/ontology/Phuket2 owlgkathu
hitp:itwww h2dal comlontology/Phuket2 owl#F U hitp:iftwww h2dal comlontology/Phuket2 owlg#Mueang
hitp:ifwww h2dal.comfontology/Phuket2 owlgFUJIS hitp:itwww h2dal com/ontology/Phuket2 owlgkathu

Figure 101 Résultat, liste des restaurants japonais et de leurs districts

And the SPARQL query :
select ?suj ?district WHERE { ?suj <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasDistrict> ?district .
FILTER regex(str(?suj)’"fujin’nin) }

Suite du test : voir annexe.

B- Analyse du test

1- Aspect validation/test de I’outil

La phase de test s’est effectuée sur une ontologie dont je n’avais pas connaissance au moment de la conception
du logiciel et fournie par un membre du laboratoire de recherche, assortie d’une série de questions auxquelles le

logiciel devait répondre.

Au niveau ergonomique : 1’application s’avere trés instinctive, a condition que ’utilisateur ait une
notion de triplets (sujet, propriété, images) ainsi que des notions de concepts, d’instances et de
propriétés. Le principe se rapprocherait le plus fortement de celui de NITELIGHT avec cependant une
possibilité plus libre et plus souple de la création de la requéte une fois les IRI trouvés. Au lieu du
panneau de construction graphique, nous avons notre interface de création dynamique de requéte
SPARQL, requéte qui peut aussi étre modifiée ‘a la main’. L utilisateur a donc une impression moindre
d’étre enfermé dans un schéma graphique parfois un peu opaque.

Au niveau prise de connaissance de [’ontologie et de recherche des IRI (briques essentielles de la
constitution des requétes), le logiciel s’avére également trés efficace. Moyennant quelques mots clefs
bien choisis, les concepts et objets sont aisément retrouvables dans 1’ontologie . Par rapport aux autres
solutions graphiques étudiées, 1’outil proposé permet d’avoir plus d’aisance et de recul, ’utilisateur
n’étant pas restreint dans ses choix précédents pour constituer sa requéte ou trouver les éléments qu’il
désire. La visualisation globale via un tableau de tableau de données semble étre plus confortable que la
visualisation proposée par QueryVowl qui s’avere vite assez confuse lorsqu’une ontologie est composée
de centaines d’éléments, et ce, en dépit, des techniques basées sur les cardinalités de propriétés par
classe influant sur la taille des éléments les représentants.

Au niveau visualisation et souplesse de la création de la requéte : Notre outil s’avére 1a aussi plus
‘libre’, laissant & 1’utilisateur la possibilité d’utiliser les IRI qu’il veut, voire méme de modifier la
requéte SPARQL manuellement. L’acceés au code généré SPARQL est toujours aisément disponible
pour I’utilisateur, ce qui est intéressant dans le cas ou celui-ci désire réutiliser ces requétes dans
d’autres applications.Les différents cadres proposés et la graduation de la création de requéte, a savoir :

o Recherche des IRI et stockage

o Construction des requétes de bases a partir des IRI stockées et stockage

o Construction des requétes complexes a partir des requétes basiques stockées

o  Opération de regroupement sur les requétes
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permettent un raisonnement sur la création de la requéte et 1’objectif a atteindre, par étapes. Les
techniques étudiées dans 1’état de I’art ne permettent souvent pas cette étude fractionnée.

2- Apport pour le travail

Le besoin était de guider a la rédaction des requétes SPARQL, ce qui sous-entendait un accés aisé et constant au
code SPARQL généré. Cela est le cas, chaque formulaire proposant un cadre éditable dans lequel figure la
construction de la requéte effectuée tant au niveau de la recherche des IRI que de la construction des requétes
simples ou complexes. Le logiciel ne se propose donc pas seulement de fournir des résultats mais également le
code construit qui a permis de les obtenir. Le code généré peut ainsi tre réutilisé afin de créer des requétes ou
des requétes types pouvant étre intégrées par exemple dans la représentation d’ontologies bien définies sur un
support informatif (WEB par exemple).

Le cadre du travail au sein du laboratoire de recherche consistait a fournir un outil générique permettant a un
membre de 1’équipe de pouvoir interroger les ontologies qu’il élaborerait, lui permettant ainsi d’extraire le code
SPARQL généré une fois les résultats voulus obtenus.

Le logiciel créé apporte donc deux contributions principales :

- Dans un cadre d’utilisation plus étendu, permettre a un utilisateur d’obtenir des résultats d’une
ontologie a partir de mots clefs et d’aide a la structure de ses requétes

- Dans le cadre de ma collaboration avec Kitsiri Chochiang (doctorante) , permettre la génération de code
SPARQL ayant mené aux résultats pour réutilisation ultérieure.

Cet outil se situera donc en aval d’une ontologie créée et en amont de création d’une interface de représentation
de cette ontologie ou d’outil consultatif générique.
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Conclusion et perspectives

Lors de ce mémoire, nous avons, au préalable, étudi¢ le support de nos sources de données, a savoir 1’ontologie,
sa raison d’étre, sa structure, ses fonctionnalités et ses implémentations pour les supports informatiques, nous
avons ensuite précisé en quoi consistait SPARQL, au niveau de ses spécifications, de sa sémantique et de sa
syntaxe et avons ainsi pu ainsi constater la complexité des écritures des requétes, principalement du fait de la
recherche des IRI qui y sont utilisées.

Nous avons ensuite établi un état de 1’art des quelques techniques proposées ces derniéres années visant a
simplifier et rendre plus instinctives les requétes sur une ontologie dont la structure et les IRI ne nous sont pas
connus ou dont la complexité ne permettrait pas toujours de s’y familiariser pour retrouver les entités (IRI) dont
nous aurions besoin.

C’est ainsi que nous avons d’abord étudié des techniques basées sur 1’analyse lexicale et sémantique de
questions posées en langage naturel. Le probléme constaté résidait dans le fait que plus le procédé était
automatisé, plus la marge d’erreur des interprétations du moteur de raisonnement était importante, ce
raisonnement étant implanté et md par des dictionnaires(comme Wordnet) permettant 1’appariement de termes
consistant en extraction d’entités, de relations, par le rapprochement et 1’analyse des interactions entre celle-ci
pour tenter une réponse cohérente. Les bases de connaissances sémantiques examinées sont souvent elles-mémes
fautives du fait d’inconsistances ou d’une construction incohérente (tant qu’une norme de construction
ontologique ne sera pas standardisée, le probléme se posera. Certaines ontologies de construction comme foaf
permettent déja de réaliser des liaisons standards dans un concept (ici la personne) et se révelent de plus en plus
comme des futures normes. (et donc de permettre déja des automatisations beaucoup plus efficaces et fiables).

De ce constat, nous avons ensuite examiné quelques techniques de constructions de requétes par visualisation
graphique de I’ontologie. Nous avons pu en relever quelques techniques intéressantes comme le fait de retrouver
instinctivement des concepts dans la base, d’en associer les propriétés et littéraux concernés. Toutefois,
I’¢laboration de requétes plus complexes devient assez vite, a 'usage assez peu visualisable et peu engendrer un
certain ‘fouillis’ dii parfois a la taille des ontologies examinées et donc la représentation graphique n’est pas
parlante .

Nous avons donc de 1a, proposé une technique s’inspirant de la recherche d’objets (IRI) par un panneau de
recherche offrant diverses méthodes pour déterminer et trouver au mieux les concepts dont nous aurions besoin
dans une requéte, puis, d’autres panneaux permettant des constructions plus complexes de requétes.

Le test réveéle un avantage indéniable, le fait que I’utilisateur puisse vite prendre conscience des objets et
relations qui existent dans 1’ontologie étudiée et associer, sans connaitre SPARQL,les entités qu’il aura trouvées.
Le test révéle néanmoins que I’utilisateur doit avoir un raisonnement a base de triplet RDF, ce qui ne sera pas
forcément le cas d’un utilisateur non initié. Est révélé également par ce test un nombre de manipulations qui peut
vite se réveler rebutant si ’utilisateur recherche beaucoup de réponses de types différents. Il révele toute son
efficacité pour trouver des IRI et monter des ‘squelettes’ ou structures de requétes complexes que 1’utilisateur
pourra ensuite modifier ‘a la main’.

Au niveau des perspectives, les évolutions futures seraient les suivantes :

- Simplifier les interrogations de plusieurs ontologies liées en proposant un systtme de propriétés
équivalentes (I’une appartenant a une ontologie 1, I’autre a 1’ontologie 2), de faire en sorte qu’un littéral
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trouvé dans le résultat d’une requéte puisse servir de filtre pour une autre (chose faite manuellement
actuellement et provoquant des étapes supplémentaires).

- Tirer profit des techniques de ‘relaxations de requéte’ et ainsi d’assouplir’ le champ contextuel des
requétes n’apportant pas de réponse sur un filtre en élargissant la recherche sur des mots dont le sens
conceptuel est similaire a ce filtre (sur un dictionnaire local par exemple défini et rempli par I'utilisateur
), ou I’élargissement automatique de la recherche du terme sur les propriétés classiques de description
d’un concept comme ‘keyword’ ou ‘label’ (la possibilité est ici aussi offerte par le panneau de
recherche mais encore avec I’intervention de I’utilisateur qui teste les différentes possibilités).

- Travailler sur I’enregistrement et la persistance des IRI et des requétes enregistrées .

- Au niveau présentation et diffusion de I’application sur un support WEB, la migration vers une
application J2EE peut s’avérer intéressant tant par sa capacité a générer les pages web en gardant la
force de la librairie JENA que par ses possibilités de développement collaboratif.

- Pour ce qui est de la communication entre plusieurs ontologies, des relations d’équivalences pourraient
étre définies en dépendance avec ’ontologie particuliere étudiée. On pourrait alors proposer une
interface destinée a ce que 1’utilisateur définisse ces équivalences(classes, propriétés, objets).

Les ontologies étant, de par leur utilisation dans le monde sémantique, destinées a voir une évolution forte durant
les années qui viendront, il en sera de méme des outils de consultation de celles-ci. Des standards futurs établis
par des consortium comme le W3C viendront sans doute aider le développement de ces outils en fournissant une
‘colonne vertébrale ontologique’ ou des dictionnaires communs permettant ainsi d’automatiser les requétes
jusqu’a permettre 1’expression de celles-ci en langage naturel avec un taux de succeés quasi-total. Pour le
moment, nous devons adopter un compromis entre automatisme et généricité.
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Annexe 1:

Queries based on the file ‘Phuket2.owl’

Which restaurant close on Monday ?

Step 1 : looking for the IRI of the restaurant

Panel search >> radio button ‘a class in subject of triple’ >> ok >> key word restaurant and ok

sUuj

prop

http/iwww . h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Restaurant

hitp:fhasww w3, orgl2000/0 1rdf-schema#subClassOf

hitp:/hwww . hi2d

http:lwww h2dal com/ontology/Phuket? owl#Restaurant

hitp:fhwswvw w3 orgl1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:/hanaw w3

hitp:/fwww h2dal comlontology/Phuket2 owl#Restaurant

http:/hwww h2dal comfontology/Phuket2 owl#Restaurant

http-/iwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Restaurant

Then record the IRI in the list of classes.

hitn: thansnse e nead1 GOCMNAF2_rdf_cuntav_nedhmno

Enregistrement effectu)

Step 2 : looking for a property which mention the idea of ‘close’ or ‘open’

httrclbaopyw. w3.i
XK www3.
W w3
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= a ot =

Seek .. Mema : triplet is : <subject=<property>=object=

V1 & class in object of triplet i a class in ohject of triplet from a known class in subject

& a path {length n) between two IRI

‘properties for individuals i a known class’>>ok
Then, choose the IRI of restaurant in the list and type ‘close’ in filter.

We have the following results :

prop

We, then, record it in the list of properties and close the window.(we either could have a quicker solution by
looking for a property with the keyword ‘close’...possible here because of the ontology size).

Step 2: In the panel query /jonction, we type the variable suj, day >> record variables
Then, in the 1% list : - suj

In the 2™ list : IRI of property hascloseday

Int the 3" list : - day + filter monday

Then, ‘record part of temporary query’, then record or execute query :

And we obtain the following results :
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5Uj day
ihttp:iiwww.h2dal.com/entology/Phuket2.owl#Halal hitp:iiwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#Monday

With the query :

select ?suj ?day WHERE { ?suj <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasCloseDay> ?day . FILTER
regex(str(?day), "monday","i") .}

We already can see that the user dexterity to retrieve concept and to organize his query construct is usefull
too. The software is generic, usefull to discover the conceptual structure of any ontology by instinctiv
immersion and retrieving easyli the IRI and their concerned properties.

Which restaurant close on tuesday ?

Same method as 3 but with a filter ‘tuesday’. (remember if you don’t close the panel ‘query/jonction’, it may be
some residuals queries...to avoid that, the remove buttons are here.)

By example, if you don’t close your window the last time,

‘remove parts of temporary query’ >> then change the filter and type tuesday>>’ record part of temporary
query’ then execute query (there is no result for this time of construct of this ontology).

The generated query is:

select ?suj ?day WHERE { ?suj <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasCloseDay> ?day . FILTER
regex(str(?day),"tuesday","i") .}

Which restaurant I can pay by CreditCard

IRI to look for :

- Restaurant (we already have it)
- Payment property : panel search >> radio button ‘property’>>ok>>filter ‘pay’

prop

hitp:fwww h2dal.comiontologyPhuket? owl&#Payment
hitp:ffwww.h2dal. com/ontologyPhuket2 owl#hasPayment

Select the correct IRI, then record in property list. Close the window.
Then, go to the panel Query/jonction

Variable suj, payment >>record variables
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Refresh

List 1 : suj

List 2 : IRI haspayment

List 3: variable payment + filtre ‘credit’

‘record of temporary query’>>the record/execute

We get :

Suj

payment

http:/iwww.h2dal.comiontology/Phuket?. owl#Halall hitp:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2. owl#CreditCard

hitp:hwww.h2dal.comiontology/PhuketZ owl#Flying- hitp:fwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#CreditCard

http:/hwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#Bungy http:/fwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owli#CreditCard

with the SPARQL query :

select ?suj ?payment WHERE { ?suj <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasPayment> ?payment .

FILTER regex(str(?payment),"credit","i") .}

How many district in Phuket and the name?

That question will need the agregate functionnality of our software.
- Step 1 : we look for the IRI of the class ‘District’
Panel search >> a class in subject of triplet >> OK >>filter : “district”

Then, we choose and record the correct IRI.

U}

HIuR

http/fweww h2dal com/ontologyPhuket2 owl#District

hitp:dwww wa org/2000/01/rdf-schemaf#domain

hitp:iwww h2dal.ci

http/fweww h2dal comiontologyPhuket2 owl#District

hitp:iwww w3 org/2000/01/rdi-schemafsubClassOf

hitp:ifwww h2dal.ci

httpifweww h2dal com/ontology/Phuket2 owl#District

hitp:iwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww w3 orgl

httpitweww h2dal comiontologyPhuket2 owl#District

hitp:iwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww w3 orgl

http itweww h2dal comiontologyPhuket2 owl#District

hitp:iwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww w3 orgl

ihttp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#District

hitp:ifwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#subClassOf

http:ifwaw w3 orgl

ihttp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#District

httpeitwww w3 .org/2000/01/rdf-schemagrange

http:ifww W3 orgl

ihttp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#District

hittpiwaw. w3.0rgM 999/02/22-rdf-syntax-ns#ype

hitp:iwww . w3.orgh

Ihttp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#District

hittpitwaw. w3.0rgM 999/02/22-rdf-syntax-ns#ype

- Step 2 : we constitute the simple query of finding the distinct elements in this class

Panel query >> variable dist >> ‘record variable’

Refresh combolists.

List 1 : variable dist

http:iwww w3.orgh
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List 2 : IRI of #type :

List 3 : IRIof district

‘record part of temporary query’

‘record in global query’ (that will be usefull to make the agregation)

If we launch the query, we obtain :

dist

http:ihwww hZ2dal comiontologyPhuket? owl&Thalang

http:fwww. h2dal.comfontologyPhuket2 owlgMueang

http:ifwww. h2dal.comiontologyPhuket2. owlKathu

- Step 3: we agregate the precedent query in the agregation panel

Then, a list is proposed. Choose the precedent query and ‘construct aggregate query’

Choose select COUNT dist.

Then select ok group’ button.-without checking the ‘group by’ clause, because we don’t need it here.

Then ‘execute query’ :

COUMT_dist

FLITTERAL™ 3Mhttp:iwww.w3.0rgl2001/XMLSchemadinteger

The resulting sparql query is :

SELECT (COUNT(?dist) AS ?COUNT _dist) WHERE { ?dist <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#type> <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#District> .}
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Which beach I can play water activity?

This query is a typical intersection query between :
?place is_a beach

?place has_activity ?activity

?activity is_a water_activity

So, to do that we need the IRI of the concept of the class ‘Beach’, the IRI of the concept of the property
has_activity relied to a beach and the IRI of the class ‘water activity’.

IRI of the ‘beach’ :

Panel search >> a class in subject of triplet >> ok >> enter keyword beach >> launch query >>

U prop im
ihttp-/'www. h2dal.com/ontology/Phuket? owl#Beach&Bay hitp:/fwww w3, org/2000/01/rdf-schema#subClassOf hitp-/fwww h2dal.com/ontolagy/Ph
Ihttp:/hwww.h2dal.com/ontology/Phuket? owl#Beach&Bay http:ifwww w3, org/2000/01rdf-schema#subClassOf hitp:/fwww h2dal comlontolagy/Ph
hitp-www. h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Beach&Bay hitp:ifwww w3, orgi2000/0 1rdf-schema#subClassOf hitp:ifwww h2dal. com/ontology/Ph
hgg:ﬂwww: h2dal. comiontology/Phuket? owl#Beach&Bay http:ifwww w3, org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type hitp:fwww w3 org/2000/01rdf-sch
ihttp-ff'www.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Beach&Bay hitp:ifwww w3, 0rgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type hitp-ifwww. w3, orgf2000/01rdf-sch
hitp:/hwww.h2dal.com/ontology/Phuket? owl#Beach&Bay http:ifwww w3, orgf2000/01/rdf-schema#subClassOf hitp:fwww w3 org/2000/01/rdf-sch
http-thwww. h2d al.com/ontology/Phuket2 owl#Beach&Bay http:ifwww w3, orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type hitpifwww w3 orgf2002/107 lowl#C

Select the right IRI and record it in classes. (classes >>add in list)
Close the window, then return to the ‘search panel’.
Choose : ‘property for individuals in a known class’ >> ok
Then, choose the class you recorded lately in the list and ‘launch query’

prop

hitp:fwww.h2dal.comiontologyPhuketZ. owlg#L atitude
hitp.fwww. h2dal.comiontology/Phuket2 . owlFLongtitude
hitp.ffwww h2dal. comiontology/Phuket2 owld#ame
hitp.ffwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#PathPic
hitp fwww h2dal. comiontologyFhuket2 owl#has Activity
hitp:ffwww h2dal. comiontologyPhuketZ owlghasDistrict
hitp:ffwww h2dal. comiontologyPhuketZ owl#hasRating
hitpfwww w3 orgl1998/02/22-rdf-syntax-ns#type

IRI 'hasActivity' seems to be a good candidate. Choose it and record it in the property list.

Cinaiiguais | ) Casses  [“lpioperties | Ciiiterais 1| [ adamist | [ o

Filter for details

Then, close the window and go to the ‘search panel’ again to find the class relative to the water activities.

A class in subject of triplet >> ok >> enter the keyword ‘activity’ by example, then ‘launch query’.
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LU AW T U L CUTTIROTILC O G YT TIURE LS UWIHF VY dLETALLVILY TILLE AW WS DT T U2 AT UI-S YT AT S Y P e TILLE i
hitp:/fwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#WaterActivity hitp:lhwww w3 ora/2000/01/rdf-schema#subClassOf hitp:iiw
hitp:hwww h2dal comiontologyiPhuket2 owl#WaterActivity hitp:lhwww w3 org/19998/02/22-rdf-syntax-ns#ype hitp:/iiw

Select the good IRI, record it in the classes, then close the window.
We have all IRIs we need, we go now in the Query and Junction panel.
Then enter variable ‘place’>>record variable button>> enter variable ‘activity’>>record variable button
Refresh comboListes button >>

Listl : choose variable ‘place’

List2: choose IRI of the #type

List3: choose IRI of Beach and Bays

Button ‘record part of temporary query’

Now,

Listl : choose variable ‘place’

List2 : choose IRI of the’ activity’ property

List3: choose the variable ‘activity’

Button ‘record part of temporary query’

And to finish :

Listl : choose variable ‘activity’

List2: choose IRI of the #type

List3: choose the IRI of the class ‘water activity’

Button ‘record part of temporary query’

The query is ready, you can record it /or to execute it .

We obtain :

piace dLLVILY
ihttp-hwww h2dal comf/ontology/Phuket? owl#Beach2 hitp:ffwww hZ2dal com/ontologyPhuket2 owl#JetSkiingB
ihttp-hwww h2dal comi/ontology/Phuket2 owl#Beach hitp:fhwww hZ2dal com/ontologyPhuket2 owl#JetSkiingA
ihttp:ihwww.h2dal com/ontology/Phuket2 owl#Beach hitp:fhwww h2dal com/ontologyPhuket2 owl#JetSkiingB

And the SPARQL query is :
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select ?place ?activity WHERE { 7place <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Beach&Bay> . ?place
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasActivity> ?activity . ?activity
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#WaterActivity> .}

Which sport I can play at Kamala Beach

The idea is :
- a) Looking for the IRI who give the name of a beach.

- Looking for the IRI of class beach
- With the search panel ‘property for individuals in a known class

We get :

hitp:fwww h2dal comfontologywPhuketZ owl#Latitude
hitp:fwww h2dal comfontologyPhuketZ owlELongtitude
hitp:fwww.h2dal. comiontologyPhuket2, owl#Name
hitp:ffwww. h2dal. comiontology/Phuket2. owl#PathPic
hitp:/fwww h2dal. comlontology/Phuket2. owl#has Activity
hitp:ffwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#hasDistrict
hitp:fiwww h2dal. comfontologywPhuket2 owl#hasRating
hitp:fawaw w3, org1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

We choose the #name property and record it.
We profit to choose the property #hasActivity (that is the answer of the step c) ) too.

-b) Looking for the beach whose name is ‘kamala’

-c¢) Looking for the property who designed a sport activity.(or the nearest notion).: see a)
-d) Panel Query/junction>>variables plage and name

Refresh lists>>

List 1: var plage

List 2 : #type

List 3 : IRI of beach

Button record part of temporary query

Then

List 1: var plage

List 2 : IRI #name
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List 3 : var name + filtre ‘kamala’
Button record part of temporary query

Execute query :

plage

[http:J'mwv.hEdal.cnmmntnlng*_.u'F'huketE.an#Elean:hE

We record the #Beach2 IRI in the individuals.
-¢) Last step :

In the Query Panel:

Variable act

Refresh ComboList :

Listl: IRI #Beach2

List2: IRI #hasActivity

List3: variable act

We get :

=% [TTERAL*** Kamala Beach

hitp:dwww h2dal.comiontology/Phuket2 owl#FJetSkiingB

Can I watch Bangla BoxingStadium Patong on Saturday?

- Look for the IRI class relative to the boxe

- Look for the IRI name property of the individuals belonging to the class Boxe

- With the help of panel Query/junction Looking for the IRI entity whose name contains ‘patong

We realise :

select ?box ?name WHERE { ?box <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Boxing> . ?box
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Name> ?name . FILTER

regeX(Str(?name),"patong","i") }

That give the result :



We record the entity #boxingl .
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name
“*LITTERAL* Bangla BoxingStadium Patong

Then, on the same window, with the button ‘detail on selection’ we obtain :

FULE A W0 Y L LS LA T 1T AL WIS WY

LU LTe LSS gL, DS iU, gL, LG IS S, | Sy

Wphwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#L atitude

FLITTERAL™ 7.891495

pwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#Longtitude

F*LITTERAL™ 98.301756

ttp:hwww h2dal.comiontologyPhuket2 owl#Name

***LITTERAL*** Bangla BoxingStadium Patong

ip:hwww h2dal.comiontology/Phuket2 owl#StartDateTime

FLITTERAL™ 2016-03-29T21.00

Wpwww h2dal.comiontology/Phuket2 owl#Street

FLITTERAL™ Ratutit

Wpfwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#Telephone

F*LITTERAL™ +66897261112

hitp:ifwww.h2dal.comiontology/Phuket2.owl#Monday

Wphwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#hasCloseDay

hitp:ffwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Saturday

Wphwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#hasCloseDay

hitp:ffwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Thurs day

Wphwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#hasCloseDay

hitp:/fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Tuesday

Wpwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#hasDistrict

hitp:ffwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#Kathu

Wphwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#hasPayment

hitp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#CreditCard

ttp:hwww h2dal.comiontologyPhuket2 owl#hasRating

hitp:ffwww.h2dal.com/ontologyPhuket? owl#5star

tpchwww w3, orgi 1998/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp.ffwww.h2dal.comiontologyPhuket2 owl#Activity

Wpcwww.w3.0rgl1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:/iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#FAftraction

Tttp:ihwww w3, 0rgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http-/www.h2dal. comiontology/Phuket2 owizBoxing

ip:thwww w3, orgi1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:ffwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#DateTime

ot w3 oral 18990212 2-rdf-svntax-ns#vne

We can see that Saturday is in list of Closing days.

hitoy: thwwew h2dal comiontalooviPhiket? owl#DateTimePerind

Another method, the shortest is to choose the option “individual or Literal in object of triplet in the Search panel

»eeKIng Triplet ({ Nrst aegree

Memao : triplet is : <subject==property=<object>

Then, enter the keyword ‘Bangla’ in the textfield.
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slj

prap

img

np:mwmmdal.corn‘ontology.‘]-:'hukeﬂ. om#TBoxing‘I

hitp:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2 ow#Boxing 1

hitp: . h2da|.corrh‘ontotogyﬁ'huketz.om#Cmtem

S [TTERAL™ Choice of ane of boxin 0. Bangl;

hitp:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2 owlhame

**LITTERAL** Bangla BoxingStadium Patong

hitp:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2 owl#keyword

**LITTERAL™* Real filght, Stadium, Midnight, E

hitp:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2 ow#Boxing 1

hitp:/fwww.h2dal. comiontologyiPhuket2 ow#Email

**LITTERAL™* banglaboxing@gmail.com

Choose the #boxingl then ‘detail on selection’ reveals you all the informations.

Which activity has 4 or 5 star? (search from hasRating)

- Look for the IRI of class Activity

- Look for the IRI property hasRating of the individuals belonging at this class

- Ideally, to filter on Literals, the ontology must mention a int literal (int+string like “3star” is not a
standart defined type) to design the number of stars and to allow the query to filter like that by example
: FILTER (?star > "3""xsd:integer) .} Here it is not possible .

So the approximated solution is with the query panel :

star

select ?act ?=star
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http:/iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating | v |

We can’t use the literal filter on the image star for the reasons we evocated before.

On obtient la requéte sparql :

select ?act ?star WHERE { ?act <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Activity> . ?act
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating> ?star .}

et le résultat :

act

star

o hwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#JetSkiingB

hitp:/fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#dstar

hitp:/fwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#JetSkiingA

hitp:/fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#3star

hitp:/fwww.h2dal comiontology/Phuket2 owl#Flying1

hitp:/fwww.h2dal.comlontology/Phuket2 owl#sstar

hitp:/fwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#Bungy

hitp:/fwww.h2dal.comlontology/Phuket2 owl#dstar

hitpfwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Zoo

hitp:fwww _h2dal com/ontology/Phuket2 owl#dstar

hitpfwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#Halall

hitp:fwww _h2dal com/ontology/Phuket2 owl#dstar

hitp-lfwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Boxing1

hitp:fwww _h2dal com/ontology/Phuket2 owl#5star

hitpfwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Beach1

hitp:ffwww h2dal com/ontology/Phuket2 owl#5star

hitplfwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#Theater1

hitp:ffwww h2dal com/ontology/Phuket2 owl#5star

hitp-fwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Beach2

hitp:fwww h2dal com/ontology/Phuket2 owl#3star

hitp-lfwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#Theater2

hitp:ffwww_h2dal com/entology/Phuket2 owl#3star

We could apply a filter 4 or 5 on the field star.

To obtain a first query for the 4 stars :

select ?act ?star WHERE { ?act <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Activity> . ?act

<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating> ?star . FILTER regex(str(?star),"4","i") .}

and another one for the 5 stars

and to make the union with the panel UNION:
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Union de requétes | Créer une requéte
Select |star | Enregistrer variable | | Effacer variables |
act ?star
Requéte 1: |sebe—::t ?act ?star WHERE { ?act <httpJiwww.w3.org/1999/02/22 rdf-syntax-ns#type> <http:lhwwwh2... | - |
Requéte 2 : |5ebec1 ?act ?star WHERE { ?act <http:iwww.w3.org/999/02/22 rdf-syntax-ns#type> <http:J/iwww.ha... | - |

SELECT ?act ?star WHERE {{select 7act ?star WHERE { ?act <http:/fwww w3.orgi1998/02/22-rdf-syntax-ns#type= <httpiwww h2d

al.comiontology/Phuket2 owl#Activity= . Fact =httpfwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#hasRating= ?star . FILTER regex(stri?st
ary,"4" ") 3 UNION {select Pact Pstar WHERE { 7act =httpifwww. w3.0rgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type= <httpiwww.h2dal.comiont
ologyiPhuket2 owlgActivity= . 7act <httpJdiwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#hasRating= ?star. FILTER regex(str(?star),"8",7") .}

Hi

UNION | | Launch | | Enregistrer la requéte |

| Liste des requétes enregistrées |

and we obtain :

SELECT ?act ?star WHERE {{select ?act ?star WHERE { ?act <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type> <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Activity> . ?act
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating> ?star . FILTER regex(str(?star),"4","i") .}}
UNION {select ?act ?star WHERE { ?act <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Activity> . ?act
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating> ?star . FILTER regex(str(?star),"5","i")

S35

This could have been obtained too without union with simply the regex x|y

select ?act ?star WHERE { ?act <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Activity> . ?act
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasRating> ?star . FILTER regex(str(?star),"4|5","1") .}

act star
hitp:/iwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#JetSkiingB hitp:ifwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#dstar
hitp:/fwww.h2dal.comiontology/Phuket2 owl#Bungy hitp:ifwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#dstar
hitp/fwww h2dal comiontology/Phuket? owl#Zo0 hitp:ifwww h2dal comiontology/Phuket? owl#dstar
hitpifwww h2dal comiontology/Phuket? owl#Halald hitp:ifwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#dstar
hitpfwww h2dal.comiontology/Phuket? owl#Flying 1 hitp:ifwww h2dal. comiontology/Phuket2. owl#5star
hitp:ifwww h2dal comiontologyiPhuket? owl#Boxing1 hitp:ifwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#5star
hitp:ihwww.h2dal.comiontology/Phuket? owl#Beach hitp:ifwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#5star
hitp:iwww h2dal comiontology/Phuket? owl#Theater hitp:ifwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#5star

Which activity pay over 1000 THB?

Here the price must be a type double. (for the moment, in the ontology the type is a non standart one)

A solution is to have a property has_price and another one has unity of money by example.
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August is high season?

Panel search : individual who is subject of triplet >> ok
Type ‘season’ in textfield filter

We obtain :

SLj

ttpitwww:h2dal.comiontologyPhuket? owl#HighSeason

http:iwwew hZ2dal.comifontologyPhuket? owl#LowSeason

We choose the #highseason and push the button “detail on selection”

We have the results :

B

o

ttpifwww h2dal comiontology/Phuket2. owlEMonthNumber

http:ifwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http:ifwww.h2dal.comi/ontology/Phuket2. owi#DateTime

hitpifwww. w3 org/1998/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww.h2dal comiontology/Phuket? owl#Maonth

http:ifwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype

http:iwww.h2dal comiontology/Phuket? owl#Season

hitpifwww. w3 org/1998/02/22-rdf-syntax-ns#ype

hitp:ifwww . w3.orgi2000/01/rdf-schema#Resource

http:ifwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype

http:ifwww.w3.0rg/2002/07/owl#Namedindividual

We have the answer and see that High Season doesn’t contains the 8" month.(august).

Which month is High season?

The precedent answer give the 9,10,11,12,1,2,3,4

It is then possible to realise a search on the class ‘month’, on the property of the individuals belonging to this

class :

hitp:ifwww hZdal. comiontologyPhuket? owl#Latitude

hitp:ifwww hZdal. comiontologyPhuket? owlELongtitude

hitp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#MonthNumber

hitp:lfwww. h2dal. comifontology/Phuket2 owl#MName

hitp:fwww h2dal comiontologyPhuket2 owlEMNolaonth

hitp:ifwww hZdal. comiontologyPhuket2 owlEPersonContact

hitp:ifwww hZdal. comiontologyPhuket? owl#PhotoDescription
and to realise the correspondance with the query/junction panel :

with variables ‘corresp’, ‘month’
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and

SPARQL is then :

select ?corresp ?7month WHERE { ?month <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Month> . ?month
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#MonthNumber> ?corresp .}

and result :

COmesp month
=L ITTERAL*™ 3 hitpifwww.h2dal.comi/ontology/Phuket2. owiEMarch
FELTTERALY™ 1 hitpfwww h2dal comfontologyPhuket2 owl#lanuary
FHLTTERAL®™ 9 hitpifwww h2dal comfontology/Phuket? owl#September
FLITTERAL*** 10 hitp:ifwww. h2dal comifontology/Phuket? owl&#October
FLTTERAL* 8 hitp2iwww h2dal.comfontologyPhuket2. owl#August
FLTTERAL* 5 hitpiwww h2dal.comfontologyPhuket2. owl#hay
F*LITTERAL*™ 4 hitpifwww.h2dal.comi/ontology/Phuket2 owl#April
FHLTTERAL® 12 hitpiwww h2dal comfontologyPhuket2 owl#December
FHLTTERAL® 2 hitpiiwww h2dal.comfontologyPhuket2. owl#February
FTTERAL*™ 7 hitp:ifwww h2dal.comfontologyPhuket2. owl#July
FLTTERAL* 6 hitp2iwww h2dal.comfontologyPhuket2. owl#June
" ITTERAL™ 41 httpifwww.h2dal.comi/ontology/Phuket2. owlgMNovember
FLTTERAL** 56,7 .8 hitpfwww h2dal comfontologyPhuket? owl#LowSeason
FLUTTERAL®™* 9101112123 4 hitp:ifwww h2dal comfontologyPhuket? owl#HighSeason

Suggest the shop for Art&Craft
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Look for the IRI of class ‘art&craft’, then with panl query :

select ?suggestion WHERE { ?suggestion <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Art&Craft> .}

suggestion

Can I pay money with MasterCard for movie?

DeeKINng TIPIET (@ ISt degree

Seek ... Memo : triplet is : <subject=<property=<object=>

& a path {length n) between two IRI

Type ‘movie’ in the textfield.

] il ing
nn w1208l cnmlonltﬂogy!Ph et oW Theater Py w283 comontologyPhubet2 owieyword L ITTERAL™ Central Phuket Movig Popeam, C
] nhlog 0 |2l combriohogyPhoke et PLITTERAL™ Movie Popcom, Cinema

’movie’ concerns two individuals : #Theater] and #Theater2
We record the IRIs.

Then, we record the IRI of #hasPayment.(easily findable with the ‘details on selection’ button).
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Then, go in the Query Panel :

Constitute the first query and record it.

sglect Zoash WHERE (| <http://www.hZdal.com/fontology/Phuket2. owl#Theater2> <http:// www.h2
hasPayment> Zcash .}

record the query too.
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Then go to the union panel :

Union de requétes ‘ Créer une requéte
Select |cash | Enregistrer variable ‘ | Effacer variables ‘
?cash
Requéte 1: |seiett ?cash WHERE { <http:'www.h2dal.comiontology/Phuket2.owkTheater1> <http:iwww.h2dal.c... | - |
Requéte 2 ; |se§ect ?cash WHERE { <http:/fwww.h2dal.comiontology/Phuket2.owlTheater2> <httpiivwerw.h2dal.c... | - |

SELECT ?cash WHERE {{select ?cash WHERE { =hitp:/fwww.h2dal.com/ontologyPhuket2 owl#FTheater1= =hitp:fwww.h2dal.col
ntologyPhuket2 owl#hasPayment= 7cash 3} UNION {select Pcash WHERE { =http:/fwww.h2dal.com/ontologyPhuket2 owlEThe:
2= =hitp o h2dal.com/ontology/Phuket2 owlithasPayment= %cash 1}

_Ij[I_iDH; | | Launch | ‘ Enregistrer la requéte ‘ _

| Liste des requétes enregistrées ‘

And execute query :

cash

ttp-www h2dal. comiontology/Phuket? owl#CreditCard
hitp.ihwww. h2dal.comiontology/Phuket2. owl&#Cash
hitpihwww h2dal . comiontologyPhuket2. owl&#Cash

We get all possible payments to see a movie.

Which theater I can pay by cash or creditcard?

We make the search with the ‘theater’ term.

- Look for the IRI of class theater

- Look for the properties relative to the individuals belonging to this class and choice of the #haspayment
IRI

- With the query panel we’ve got :

- select ?th ?pay WHERE { ?th <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Theater> . ?th
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasPayment> ?pay .}

and the result :
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th pay
hitp:itwww.h2dal comiontologyPhuket2 owl#Theater2 hitp:fwww hiZ2dal.comiontology/Phuket2 owl#Cash
hitp:ifwww h2dal comfontologyPhuket? owl#Theater] hitp:/fwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#CreditCard
http:/hwww.h2dal.comientology/Phuket2. owl#The ater? http:ftwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#Cash

Theater!l can be paid with Credit Card.

Which waterfall is in Kathu?

select ?waterf 7name WHERE { ?waterf <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasDistrict>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Kathu> . ?waterf <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#type> <http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Waterfall> . ?waterf
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Name> ?name .}

results :

waterf name
ttp/www.h2dal.com/ontology/PhuketZ owl#Waterfall1 *LITTERAL™ Kathu waterfall

Which restaurant open daily?

We must find the restaurant which not have close days.
So, the list of restaurants MINUS the restaurant who have a closing day.

- Looking for the IRI of class restaurant

- Looking for the IRI of property relative to the closing days

- Realise the query to find all the restaurant

- Realise the query to find all the restaurant with a closing day.

- Inthe panel ‘UNION’, realise the ‘MINUS’ of the two precedent queries.

Select |re st | Enregistrer variable | | Effacer variables

?rest
Requéte 1: |selecl ?rest WHERE { Zrest <http:/'www.w3.0rgM1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <httpiiwaww.h2dal.c... | - |
Requéte 2 : |sel=ect ?restau close WHERE { ?restau <http:/iwww.w3.orgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http... | - |

SELECT ?rest WHERE {{zselect Prest WHERE { ?rest =httpaifwww w3.0rgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type= =<httpiiwww h2dal.comio
ntologyPhuket2 owl#Restaurant= 3} MINUS {=elect Prest 7close WHERE { Prest =hitp:iwww w3.orgM999/02/22-rdf-syntax-ns&type
= =http:iwww h2dal.comfontology/PhuketZ owl#Restaurant= . ?rest =http:ifwww h2dal com/ontology/Phuket? owl#hasCloseDay=
Pclose 34

Union [] MINUS

| Enreqgistrer la requéte | |

| Liste des requétes enregistrées |

We have the following results :
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rest

http:ifwww hZ2dal.comifontologyPhuket? owlgZoo
hitp:ffwww hZ2dal . comiontologyPhuket? owliElet3kingA
http:ifwaw hZ2dal . comifontologyPhuket? owlEFLLIILS
http:ffwaw hZ2dal. comifontologyPhuket? owlgEFLLIILEZ
hitp:ifwaw hZ2dal . comfontologyPhuketZ owlEBungy1
hitp:ffwww h2dal. comifontologyPhuket? owlgBoxing2
http:ffwaw hZ2dal. comiontologyPhuketZ owlilet3kiingB
http:ffwaw h2dal. comifontologyPhuket? owlgAguarium
hitp:ffwww hZ2dal. comifontologyPhuket? owl#Beach
http:ffwww hZ2dal. comfontologyPhuket? owl&Theater
http:ifwww hZ2dal. comfontologyPhuket? owlEChineseMewYear
hitp: i h2dal. comifontologyPhuket? owl#Zen
hitp:ifwww hZ2dal . comiontologyPhuket? owlEBeach2
http:ffwww h2dal. comifontologyPhuket? owl#Theater?
http:ffwaw hZ2dal. comifontologyPhuket? owlgEF LI
http:ifwaww hZ2dal. comiontologyPhuketZ owlgEWaterfalll
hitp:ffwww h2dal. comfontologyPhuket? owlg#ShopB

hitp: i h2dal . comifontologyPhuket? owlg#Shoph
http:ffwww hZ2dal. comiontologyPhuket? owlgEChaolayFestival
http:ifwaw hZ2dal. comfontologyPhuketZ owlEChineseMewYearl
http:ffwaw hZ2dal. comiontologyPhuketZ owlgEHalal2

(for the present ontology, item like #zoo seems to be classified with the inference in the restaurants. . .this
ontology is for the moment in construct mode, so can have sometimes inconsistancies (see soft protégé and
reasonner mode)

Which restaurant open at 10.00

Need the datatype in the ontology to be standard :
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#time ?

see: https://www.w3.org/TR/rif-dtb/
https://www.w3.org/TR/2004/REC-xmlschema-2-20041028/#isoformats

or property has_open_hour xsd:integer

Which shop has email and/or websiteURL

Panel ‘search’ >> seek a class in subject of triplet :
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{Replace the words)

Filtre String finishing by word | - |

|shop

Launch query

suj

prop

ttp:hwwew. h2dal.comia ntnIngy!ﬁhuketZ.nwl#Shnpping

http:fﬁnﬂmﬂ.w:’».nrgfzﬂﬂﬂmﬂrd-f—s chema#subClas:

hitp:fhwww. h2dal. comifontologyPhuket2 owl#3hopping

hitpoffwniw w3, orgl 199910202 2-rdf-syntax-ns#ype

http:/fwww.h2dal. comiontology/Phuket2 owl#Shopping

hitp e w3, orgl 1999102102 2-rdf-syntax-ns#ype

hitp:fhwww. h2dal. comiontologyiPhuket2 owl#3hopping

hitp:ffwww w3, org/2000/01rdf-schema#subClas:

http:ifwww . hZ2dal. comiontologyiPhuket2 owl#3hopping

hitpo e w3, orgl 199910212 2-rdf-syntax-ns#ype

http:ifwww h2dal. comiontology/iPhuket2 . owl#ShoppingTour

hitp:ffwww w3, orgl2000/01rdf-schema#subClas:

http:ffwww. h2dal. comiontology/Phuket? owl#3hoppingTour

hitp:iwww w2 org/2000/01rdf-schema#subClas:

http:ifwww h2dal. comiontology/iPhuket2 . owl#ShoppingTour

hitp:ffwoww w3, orgl2000/01rdf-schema#subClas:

http:ifwww h2dal. comiontology/iPhuket2 . owl#ShoppingTour

hitpo e w3, orgl 199910212 2-rdf-syntax-ns#ype

http:tfwww h2dal. comiontologyPhuket2 owl#ShoppingTour

hitp:ifwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http:ifwww h2dal. comiontology/iPhuket2 . owl#ShoppingTour

hitp:ffwww w3, orgl2000/01rdf-schema#subClas:

http:ifwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#ShoppingTour

Choose #shopping and record classe.

Panel search >> seek properties for individuals in a known class
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Filtre

(Replace the words)

classe |htl]::rmrww.ll 2dal.comiontology/Phuket2.owlE#Shopping

Launch query

prop

Attpaiwwew hiZ2dal.comio ntnIngyfﬁhuket?.nwl#ﬂddress

Attpcitwwnw hZ2dal.comiontologyPhuket? owl#Content

Attpaitwanw h2dal.comiontologyPhuket? owlE#Email

Attpaiwwnw h2dal.comiontologyPhuketZ owl#EndDateTime

Attpciwwnw h2dal.comiontologyPhuket? owl#EndPeriod

Attpcifwwnw h2dal. comiontology/Phuket? owl#Fax

Attpcifwwnw hZ2dal.comiontologyPhuket? owl#kKeyward

Attpciwwnw h2dal. comiontologyPhuket? owl#Latitude

Attpcifwwnw h2dal.comiontology/PhuketZ owl#Longtitude

Attpciwwnw h2dal comidontology/PhuketZ owl#lName

Attpaiwanw h2dal.comiontologyPhuket? owl#MoMonth

Attpciwwnw h2dal.comiontologyPhuket? owl#PathPic

Attpcifwwnw hZ2dal. comidontology/PhuketZ owl#PersonContact

Attpciwwnw h2dal.comiontologyPhuket? owl#PhotoDescription

Attpaiwwnw hZ2dal.comiontologyPhuket? owl#Price

Attpaiwwnw hZ2dal.comiontology/Phuket? owl#SpecialRequirement

Attpciwwnw h2dal.comiontologyPhuket? owl#StantCateTime

Attpaifwwnw hZ2dal. comiontologyPhuket? owl#StatPeriod

Attpcifwwnw h2dal. comiontologyPhuket? owl#Street

Attpciwwnw h2dal.comiontologyPhuket? owl#Telephone

attpziwww. hZ2dal. comiontology/Phuket? owlWebsite URL

Attpaiwwnw hZ2dal.comiontologyPhuket? owl#hasActivity

B L T I s B e Lt e B e e L e T B - PN T

Choose #email and websiteURL and record in property list.
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s=elect ?shop mail 2web

Choose shop, mail & web variables.

1* part of query :

Record part of temporary query...

2" part of query :
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Record part of temporary query...

3rd part of query :

Record part of temporary query...then execute or record/modify the SPARQL query.

You have results :

SMNUp Iman
ftp:www h2dal com/ontology/Phuket? owl#Zoo FHLITTERAL*™ phuketzoo@hotmail.coth  [FLITTERAL®* www.phuketzoo.com
hitp:/fww.h2dal. com/ontology/Phuket2 owlgHalall  [**LITTERAL™ aa@gmail.com ***LITTERAL*™ www.halal1.com
hitp:/fwrw. h2dal. com/ontology/Phuket2 owl#Boxing2 |**LITTERAL*™ camp@sinbi-muaythai.com [F*LITTERAL*** hitp:ifwww.sinbi-muaythai.ce

with the sparql :

select ?shop ?mail ?web WHERE { ?shop <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Shopping> . ?shop
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Email> ?mail . ?shop
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#WebsiteURL> ?web .}

Which festival held in Thalang and When is it held?

Retrieve the IRI concept of Festival ( in the class subject of triplet in the panel research)

Sparql : PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj ?prop ?img WHERE { ?suj a owl:Class .
?suj ?prop ?img . FILTER regex(str(?suj) ,"festival", "i") } ORDER BY ?suj LIMIT 100
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(Replace the words)

Filtre [ string finishing by word |+] |restival

Suj

prop

| |httpoihwww w3 org/2000001rdf-schema#subClassOf http
hitp:/fwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Event&Festival hitp:fhwww w3, org/2002/07/owl#disjointWith hitp
hitp:ffwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Event&Festival hitp:fwww w3, orgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type hitp
http:fwww. W2 dal. com/ontologyiPhuket2 owl#Event&F estival hittp:fhwww w3, orgl1999/02/22-rdf-syntax-ns#type http
http:/fwww. W2 dal.com/ontology/iPhuket2 owl#Event&F estival http: . w3.org/2000/01rdf-schema#subClassOf http
hitp:/fwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Event&Festival hitp:hwww w3 orgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type hitp

httnc thaasane 2 dal camtantalamelDholeat? rml#l AcalCactival

Choose and record in class list.

hHtac tRamaaae el araf30000A Irdf_c rhamatcnhTlaceF

R

To retrieve the properties of the entities belonging to the #festival class.



145/177

Recherche des proprietes des i.. Recherche : panneau 2

{Replace the words)
Filtre [string finishing by word [»] | |
classe Inttp:iwww.h2dal.comiontology/Phuket2.owi#Event&Festival [+]

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?prop WHERE { ?x a
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Event&Festival> . 7x ?prop ?img. FILTER regex(str(?prop) ,"",
"i") } ORDER BY ?prop LIMIT 100

hitp:/fwww h2dal comiontology/Phuket? owlFAddress
hitp:/fwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#Content
hitp:/fwww. h2dal. comiontology/Phuket2 owl#Email

hitp:/fwww. h2dal. comiontology/Phuket2. owlFEndDateTime
hitp:/fwww. h2dal.comiontologyiPhuket2. owl#EndPeriod
hitp:fwww. h2dal. comiontology/iPhuketz. owl#F ax

hitp:/fwww. h2dal. comiontology/Phuket2 owlFKeyword
hitp:fwww hZ2dal comiontologyiPhuket? owl#Latitude
hitp:fwww hZ2dal comiontologyPhuket? owlELongtitude
hitp:fwww hZ2dal comiontologyiPhuket2 owlEName

hitp:fwww h2dal comiontologyPhuket2 owlErolMonth
hitp:ffwww h2dal comiontologyiPhuket2 owl#PathPic
hitp:ifwww hZ2dal comiontologyPhuket2 owl#PersonContact
hitp:fwww h2dal comiontologyPhuket? owl#PhotoDescription
hitp:fwww hZ2dal comiontologyPhuket? owl#Price

hitp:fwww hZdal. comiontologyPhuket2 owlg#SpecialRequirement
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuketZ owl#StatDateTime
hitp:ffwww hZ2dal. comiontologyiPhuket? owl#StatPeriod
hitp:fwww h2dal. comiontologyPhuket2 owl#Street

hitp:fwaww h2dal. comiontologyPhuketZ owl#Telephone
hitp:ffwww h2dal. comiontologyPhuket2 owlEWebsite URL
hitp:fwww h2dal. comiontologyPhuket2 owl#hasActivity
hitp:fwww h2dal. comiontologyPhuket2 owlihasAttraction
hitp:fwww h2dal. comiontologyPhuket2 owlihasCloseDay
hitp:/fwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#hasDistrict
hitp:fwww h2dal. comiontology/Phuket? owlFhasPayment
hitp:/fwww h2dal comiontology/Phuket2 owl#hasPopularSeason
hitp:fwww h2dal. comiontology/iPhuket2 owl#hasPrice

Choose the properties #hasDistrict #EndPeriod #StartPeriod and record in property list.

Now, we have all IRI useful to construct the final query :
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gelect ?fest ?start Zend

1% part :

2" part :
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3rd part :

Sujet  ffest |+

http:/www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl# StartPeriod ﬂ '

4th part :

Now Execute :

fast stat end

ity R2dal comontologyPhUetL owleChineseNewyear |~ LITTERAL™ 2016-10-20106.00  ™LITTERAL™ 2016-10-29122:00

The associated SPARQL is

select ?fest ?start 2end WHERE { ?fest <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Event&Festival> . ?fest
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#hasDistrict>
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Thalang> . ?fest
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#StartPeriod> ?start . ?fest
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#EndPeriod> ?end .}
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Please show information for Halall

The shortest solution is :

Panel search >> seek and individual who is subject of triplet >>

(Replace the words)

“iitre String finishing by word | - | |ha|a|1

Launch query

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj WHERE { ?7suj a
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual> . ?suj ?prop ?img . FILTER regex(str(?suj) ,"halall", "i")
} ORDER BY ?suj LIMIT 100

sU]

Inttp:/aww h2dal comiontologyPhuket? owl#Halal1

Results posting Add in list of 7 Individuals ' Classes ) Properties (I Litterals add in list | ‘ Detail on selection

Select the #Halall IRI, then push the ‘detail on selection’ :
(that is SPARQL :

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
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<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?prop ?img WHERE {
<http://www.h2dal.com/ontology/Phuket2.owl#Halal1> ?prop ?img . FILTER regex(str(?prop),"", "i") }

ORDER BY ?prop LIMIT 100)

You can retrieve the SPARQL code in the inferior part of the panel :

Results pasting Add in list of ® torals add in list || Detail on selection |
PREFIX rdf <hitp:/iwww.w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#= PREFIX owl: <htip:ffwww.w3.0ra/2002/07jowi#> PREFIX rdfs: Hilerio el |
<hitp:/iwww.w3.0rgi2000/01/rdf-schemar= PREFIX xsd: <hitp:/www w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINGT 2prop 2img WHERE
{ =http:/Awwew.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#Halal1= ?prop ?img .  FILTER regex(str(?prop),~, 77} } ORDER BY ?prop LIMIT 100

prop img

tip:/Awww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owlFAddres s

“LITTERAL™ 256/9

Inttp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#Content

*+*LITTERAL** Phuket s floating seafood restaurants ('krachang’ in Thai) are a fun way to din

Inttp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#E mail

“LITTERAL™ aa@gmail.com

http:ffwww h2dal. com/ontologyPhuket2 owl#EndDateTime

FLITTERAL™* 2016-03-29T08:00

http:/fwww h2dal. com/ontologywPhuket2 owl#Fax

FHLITTERAL™ 076285698

http:ffwwew h2dal.com/ontologwPhuket2 owl#Keyword

**LITTERAL*** Food, Muslim, Beef [ no(Restaurant, Thalang) ]

Ihttp:ffaaew h2dal com/ontologyPhuket? owl#L atitude

**LITTERAL** 7986576

Ihttp:/fwaw . h2dal.com/ontologyPhuket2 . owl#Longlitude

***LITTERAL*** 93.331475

http:/fwnw.h2dal.com/ontologyPhuket2. owl#Name

***LITTERAL*** Bang_Mud_Floating_Restaurant

ihttp:/fiwww h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#P athPic

“+[TTERAL™* __\onotlogy\ jpg

Inttp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#PersenContact

F*LITTERAL* Somchai

Inttp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#PhotoDescription

FT*LITTERAL™ In front of the restaurant

Ihttp:fwrww h2dal.com/ontologyPhuket2 owl#StanDateTime

FHLITTERAL™* 2016-03-29T22:00

http:ffwww h2dal. com/ontologwPhuket2 owl#Street

FFLITTERAL™™ Mahar

Ihttp:fwww h2dal.com/ontologyPhuket? owl#Telephone

FLITTERAL™™ 081-273-2367

http:ffaraew h2dal com/ontologyPhuket? owl#Website URL

***LITTERAL*** www.halal1.com

http:/fwww h2dal.com/ontologyPhuket2 owl#hasCloseDay

hitp:ffiwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owk#Monday

Ihttp:/fwww . h2dal.com/ontologyPhuket2.owl#hasDistrict

hitp:iiwww.h2dal.com/oniology/Phuket2 owH#Thalang

Inttp:/www.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#hasPayment

hitp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#Cash

Inttp:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#hasPayment

hitp:ifwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owlCreditCard

Inttp:www.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#hasRating

hitp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#4star

Ihttp:farww w3, orgl1 99940 2/22-rdf-syntax-ns#type

http:iwww. h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#Activity

Ihttp:faenew w3 orgl1 99940 2/22-rdf-syntax-na#type

http:fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Attraction

Ihttp:ffaaew w3 orglt 99940 2/2 2-rdf-syntax-ns#type

http:iwww.h2dal.comi/ontology/Phuket? owl#DateTime

Ihttp:ffaraew w3 orglt 99940 2/2 2-rdf-syntax-ns#type

http:ffwww h2dal comi/ontology/Phuket? owl#DateTimePeriod

Ihttp:/faoaow w3, 0rgl1 99940 2/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Event&Festival

Inttn: fansnar et neadd 000N 1 I_rdf_cuntav_nedtina

Which restaurant has spicy food?

httn-fhsasasr b3 dal caminntnlomeBhokat? aedgHalal

Panel search >> seek an individual or literal in object of triplet >>
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(Replace the words)

Filtre String finishing by word | b | |spi|:5r

Launch query

That is equivalent to the sparql we can retrieve :

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj ?prop ?img WHERE { ?suj ?prop ?img .
FILTER regex(str(?img) ,"spicy", "i") . FILTER(NOT EXISTS { ?img a owl:Class } ).} ORDER BY ?img
LIMIT 100

We get :

5Uj prop

Nitp:[www.2dal. com/ontology/Phuket2 owigHalal2  |http:www h2dal.comiontologyiPhuket? owl#specialRequirement  [***LITTERAL™* Spicy Food

Which restaurant for Muslim?

Same method as 24) with the keyword ‘muslim’

31 prop img

fitp:haaww h2dal comlontologyPhuket2 owtHalal (i hwwwh2dal com/ontologyPhuket? owlgkepword — [**LITTERAL™ Food Mustim, Beef[no(Restaurant Thalang)]

hitp:haeww h2dal comlontologyiPhuket2 owtHalal2 |- hww.h2dal com/ontologyPhuket? owlkepword  [**LITTERAL™ Muslim

With the SPARQL query :

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj ?prop ?img WHERE { ?suj ?prop ?img .
FILTER regex(str(?img) ,"muslim", "i") . FILTER(NOT EXISTS { ?img a owl:Class } ).} ORDER BY ?img
LIMIT 100
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Which activity I must contact K.Robert

Like 24,25 :

= a ot =

Seek .. Memao : triplet is : <subject=<property><object>

& a path (length n) between two IR

{Replace the words)

Filtre | String finishing by word || |robert

| I aunch anane |

We get :
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1| rop img
o h2dal comlontologyPNUKet owlkJetoringa. htm e n2aal comlontologyIPhuket? owlaPersonGontact |™*LiT ERAL™ Rober

The sparql query is :

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj ?prop ?img WHERE { ?suj ?prop ?img .
FILTER regex(str(?img) ,"robert", "i") . FILTER(NOT EXISTS { ?img a owl:Class } ).} ORDER BY ?img
LIMIT 100

What can I do at Patong?

Same method as 24,25,26

= a e =

Memo : triplet is ; <subject=<property><object>

& a path (length n) between two IR

{Replace the words)

Filtre String finishing by word |>| [patong




153/177

Then you get :

5U] prop
ttp:fwww h2dal. comiontologyPhuket2 owl#Boxing1 htlp:fm-m.mdal.comionmlog].r.fF'huketZ.uwa?Name ***LITTERAL*** Bangla Boxing:
http:Miwww h2dal.comfontology/Phuket2 owl#Beach hitp:thwww h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Name ***LITTERAL*** Patong Beach
hitp:fiwww.h2dal comiontologyPhuket? owl#JetSkiingA  |hitp:ifwww h2dal.com/ontologyPhuket2 owl#keyword  ["*LITTERAL** Patong Beach,
hitp:fwww.h2dal.comiontologyPhuket? owl#Boxing1 hitp:iwww.h2dal.com/ontology/Phuket? owl#keyword  [**LITTERAL** Real filght, Stac

with the SPARQL :

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> PREFIX owl:
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> SELECT DISTINCT ?suj ?prop ?img WHERE { ?suj ?prop ?img .
FILTER regex(str(?img) ,"patong", "i") . FILTER(NOT EXISTS { ?img a owl:Class } ).} ORDER BY ?img
LIMIT 100

Please show the name for Boxing and show the address

r

Search! ;

Seeking triplet @ first degree
Seek... Memo : triplet is : <subject><property><object>

i1 a class in object of triplet i) a class in object of triplet from 2 known dlass in subject

& a path (length n) between two IR
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classe sujet Recherche : panneau 2
(Replace the words)
Filtre String finishing by word |¥| [boxing
Launch query
SUj prop
hitp:fhwww h2dal.comio ntnIng:.u'F'huketE.nwl#ﬁnxing hitp:ifwww w3, orgf2000/0 1 rdf-schema#subClass O
hitp:lhwww h2dal. comiontology/Phuket2 owl#Boxing hitp:ifwww w3, orgf2000/01rdf-schema#subClass O
hitp:ifwww hZ2dal. comiontologyPhuket2 owl#Boxing hitp:ifwww w3, orgf2000/01rdf-schema#subClass O
hitp:ihwww.h2dal.comiontology/Phuket? owl#Boxing http:dwww w3 orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype
hitp:www hZ2dal.comiontologyPhuket2 owl#Boxing hitp:ifwww w3, orgM 898/0212 2-rdf-syntax-ns#ype
hitp:www hZ2dal.comiontologyPhuket2 owl#Boxing hitp:ifwww w3, orgf2000/01/rdf-schema#subClass O
hitp:/awww.h2dal.comiontology/Phuket2 owi#Boxing hitp:iwww.w3.0rgl1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Choose #Boxing and record in list of Classes.

Return in the Serach panel.
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{1 a class in ohject of triplt {1 a dlass in object of triplet from a known dlass in subject

& a path (length n) between two IRI

Recherche des proprietes des .. Recherche : panneau 2

(Replace the words)
Filtre | String finishing by word =] | |
classe |ttp:iwrww.n2dal.comiontology/Phuket2.owl#Boxing [~

Choose #boxing in list then :
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ks

hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owl#Content
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket2 owlEEmail
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owlREndDateTime
hitp:ffwww hZdal. comiontologyPhuket2 owl#Fax

hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owlEkeyward

hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket2 owl#Latitude

hitp:fwww hZ2dal comiontologyPhuket2 owlELongtitude
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket2 owl#Mame

hitp:fwww hZ2dal comiontologyPhuket2 owlESpecialRequirement
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owl#StatDateTime
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owl#Street

hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owl#Telephone
hitp:fwww hZdal. comiontologyPhuket? owl#EWebsite URL
hitp:fwww hZ2dal comiontologyPhuket2 owlihasCloseDay
hitp:fwww hZ2dal . comiontologyPhuket2 owlihasDistrict
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket2 owlihasPayment
hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket? owl#hasPrice

hitp:fwww hZdal comiontologyPhuket2 owlihasRating
hitp:ffanww w3, org1 999022 2-rdf-syntax-ns#type

Select and record the properties you need :
Address, Street, hasDistrict.

Now, we create the main query with all elements we just collected.

Query & Jonct...

TxtField : name + record variable
TxtField : adress + record variable
TxtField : street+ record variable
TxtField : district + record variable

We get :

district

select Pname Fadress Fstreet Fdistrict

1st part of query :
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“record part of temporary query’

2nd part of query :

“record part of temporary query’

3rd part of query :

“record part of temporary query’

4th part of query :
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mrﬂ. nart nf tammnrans :-m

“record part of temporary query’

Then Execute Query/record it :

name adress stregt district
. h2dal.comfontologyiPhuket? owl#Boxing2 [**LITTERAL™ 10015 [**LITTERAL** Rawai hitp: . h2dal.comiontologyiPhuket? owi#hlugang
hitp: i h2dal.com/ontologyPhuketZ owt#Boxing 1 **LITTERAL™ 19814 ™*LITTERAL™* Ratuti hitp: . h2dal.comiontologyPhuket? owl#Kathu

ANNEXE 2:

Queries From Phuket2.owl + Language.owl + UserProfile.owl

Preambule :
The software allows to consult several local ontologies.

This is the method to charge the 3 ontologies here :

For each ontology you must examine :

- 1)Choose ‘local system file’, then’ file explorer’ button.
- 2)Use the file explorer to find you owl file in your hard drive.
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® Local system file () Endpoint
" File explorer |
|| Ouwrir Pt
[nttp:/idbpedia.ora/sparg! Rechercher dans : im Test_ontology IvJ @

[y ~lock.query.odti# [} UserProfile.owl

Mom du fichier: |Phuket2.owl

|
Type de fichier: i‘[mslesﬁl:iliers I‘VJ

Choix du fichier... || Ammwer |

- 3) Then press ‘Choix du fichier’.
- 4) Then press ‘OK’.

-> your file is loaded, get at the step 1) to load another ontology.

To see your actives ontologies, press ‘afficher ontologies locales actives’.

X
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Who loves monkeys and suggest attraction for her and give the transliterated word(words PQ)?

Who loves monkeys :

Seeking triplet (@ first degree
Memo ; triplet is ; <subject==property==object>

i1 & cdlass in object of triplet i1 a diass in object of tripket from a known dass in subject

& a path (length n) between two IRI

We type ‘monkey’ in the textfield :

(Replace the words)

Filtre String finishing by word | »]| [monkey
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it iy h2dal com ontolugy!UserFroﬂIe.owlﬁﬂanZ http:/hawrw h2dal comiantologylserProfile owlsLike LITTERAL™ Outdoor actiity, monkey

ttp: e 2dal.com,

ontologuUserProfile.owtiian2 http:waw w3.arg2002107 lowiopDataPraperty

*LTTERAL™ Quidoor activity, monkey

htp:fwww.h2dal. comiontalogy/Phuket? ow#Content [**LITTERAL™* Phuket Zoo s a private zoo. [tis not supported by the governi

I

I
ttp:fhwww.h2dal.com/antologyPhuket?. owi#Zoo
ity h2dal comlantologyPhuket2. ow#Zoo

We choose the first line which tells us that man2 like monkey.

To have details on man2, push button ‘detail on selection’

http:/hawew h2dal comiontology/Phuket? owKeyword [**LITTERAL™ animals, Monkey Shows, Crocadile Shows, Elephant Shaws,

prop

hitp:ifwww.h2dal.comiontologyUserProfile.owl#Depart

=*LITTERAL** 2016-04-10T06:00

hitp:ifwww h2dal.comiontology/UserProfile. owl#Dislike

*LITTERAL*™™ adventure activity

hittp:fhwww h2dal. comifontology/UserProfile.owl#Like

=*| ITTERAL*** QOutdoor activity, mankey

hitp:iwww. h2dal.comiontology/Us erProfile. owl#Name

“LITTERAL™ Mana

hitp:ifwww. h2dal.comiontology/UserProfile. owl#ENumberOfadult

**LITTERAL*™ 2

hitp:ffwww h2dal comiontology/UserProfile owl#ENumberQfChildren

***LITTERAL*** 1

hitp:fwww. h2dal.comiontology/Us erProfile. owl#Return

“*LITTERAL*™™ 2016-05-01T06:00

http:ffwww.h2dal. comfontology/UserProfile. owl#hasDistrict

hitp:fwww h2dal. comiontologyUserProfile. owl#Ekathu

hitp:www. h2dal.comiontology/UserProfile. owl#hasTravelMember

hitp:hwww h2dal comiontology/UserProfile. owl#Adult

hitp:iwww. h2dal.comiontology/UserProfile. owl#hasTravelMember

hitp:fwww h2dal. comiontologyUserProfile. owl#Children

hitp:fwanw w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:fhwww h2dal comiontologyUserProfile owl#Personal

hitp:ifwanw w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:fwww. h2dal. comiontologyUserProfile. owl#Travel

hittp: i w2, org1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:hwww . h2dal.comiontology/UserProfile. owlETravelMer

hitp:ifwanw w3 orgl1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:fwww h2dal comiontologyUserProfile. owl#TripDate

hitp:ifwwnw w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:fwwwe. w3, orgfZ2000/01/rdf-schema#Resource

hitp:fwanw w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp: v w3 org/2002/07/owl#Namedindividual

hitp:fwaw.w3.0rgl2002/07 fowl#topDataProperty
The name is "nana’

Attraction for her :

The picture above shows the #zoo

Traduction de ce mot :

“*LITTERAL™ Outdoor activity, monkey
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Seeking triplet (@ first degree
is : <subject><property>==ohject>

Seek ... Memo : triplet

i1 a class in object of triplet from a known dlass in subject

& a path (length n) between two IR

{Replace the words)

Filtre [ string finishing by word

[*] [zod]

ey

oy

ftpiwww.h2dal.com/ontologyiPhuket2. owlgZoo

http:iwww.h2dal. com/ontology/Phuket2. owl#Email

*LITTERAL™ phuketzoog

hittp:iiwww.h2dal.com/ontologyPhuketZ owl#¥Zoo

httpoiiwww.h2dal. com/ontology/Phuket2. owl#Name

**LITTERAL™* Phuket Zoo

http hwww h2dal comlontologyPhuket2 owl#Zoao

hﬁp fhwww h2dal com/ontology/Phuket2 owl#Content

FFLITTERAL*™ Phuket Zoo

The last line is interesting for us :

Choose the #word6 and push ‘details’ button :

prop

HTTERAL™ www phuke

ttp:iwww hZdal. comiontologyLanguage. owl#hasGroup

hitp:fwww h2dal.comifontologyLangu age.uwlﬁﬁ.rtraction

hitp:fhwww h2dal. comfontology/Language. owl#synonym

***ITTERAL** animal

hitp:iwww hZdal comfontologyLanguage. owl#Fwords_EM

LITTERAL™ Zoo

hitp:fhwww h2dal. comfontologyLanguage. owl#words_PO

***ITTERAL** Suansat, sat

hitp:fhwww h2dal. comf/ontologyLanguage. owl#words_TR

***ITTERAL** Suansud, Suan3ut, Sut, Sud

hitp:dhwwew w3 orgl1999/0202 2-rdf-syntax-ns#ype

hitp:fwww h2dal. comifontologylLanguage. owl#Content

hitp:dhwwew w3 orgl1999/0202 2-rdf-syntax-ns#ype

hitp:fwwew w3, orgl2000/0Urdf-schema®#Resource

hitp:iwanw w3, orgl1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:fwaew w3 orgl2002/07 flowlgEMamedindividual
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The traduction is Suansat, sat (PO) ou Suansud, SuanSut, Sut,Sud (TR)

Which restaurant doesn't suitable for Amnart?

Seeking triplet (@ first degree
Memo ; triplet is ; <subject==property==object>

i1 & cdlass in object of triplet i1 a diass in object of tripket from a known dass in subject

& a path (length n) between two IRI

(Replace the words)
Filtre [Stmu_] finishing by word ]vJ |amnart
i) prop

ttp:hwww h2dal.comiontologyUserProfile.owhlant |nttp:iwwwh2dal. comiontologyiUserProfile. owkhame **LITTERAL™* Amnart

Choose #manl IRI and press ‘detail’ :
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| prop

| ttp :'.n‘www h2dal cunﬂnntulngyﬂJserF’rnﬁle an#Depar‘[

L TTERAL™ 2016-10-10706:00

http :'.n‘www h2dal cunﬂnntulngyﬂJserF’rnﬁle an#EmaH **LITTERAL™ saj@gmail.com
hitp:ifwww hZdal. comiontologyUserProfile . owlEGender *LITTERAL*™ Male
hitp:itwww h2dal. comiontologyUs erProfile.owl#Like FFLTTERALT Water Activity
hitp:itwww hZdal. comiontologyUserProfile . owl#EMName “*LITTERAL*™ Amnart
hitpcitwww hZ2dal. comiontologyUserProfile owlENumberQOfa . [*=LITTERAL™ 2

hitp:ifwww h2dal. comiontologyUs erProfile. owlg#Return

FELTTERAL™ 2016-10-25T06:00

hitp:ifwww hZ2dal. comiontologyUs erProfile.owlghas District

hitp:iwww hZ2dal comfontologyUserProfile.ow

hitp:itwww hZdal.comifontologyUserProfile . owl#hasinterest

hitp:iwww hZ2dal. comfontologyUserProfile.ow

hitpifwww w2 org/ 19990202 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww hZ2dal. comfontologyUserProfile.ow

hitpciwww w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww hZ2dal. comfontologyUserProfile.ow

hitpciwww w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww hZ2dal. comfontologyUserProfile.ow

hitpciwww w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww hZ2dal comfontologyUserProfile.ow

hitpciwww w3 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww w3 org/Z000/01rdf-schema#Reso

hitpiwww w2 org/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:iwww w3 org/Z002/07 lowl#Mamedindivic

hitpdwww w3 orgf2002007 lowiFtopDataProperty

FELTTERAL™™ Water Activity

We see that Amnart doesn’t like Spicy Food.

(Replace the words)

Filtre String finishing by word ]y |

|spicy food

We get :

)

P

ttn:fwww.h2dal. cuWuntnlogythukeﬂ OWiHalalz  ntipdww h2dal. cnnﬂnmulugwﬁhukeﬂ OW3pecialReq.. | TTERAL™ 3picy Food

Halal2 is not suitable for Amnart.

hitp:hwnanw. h2dal. comJontologyUserProfile.owlitant  |htinAwww: h2dal comiontology/UserProfile owl#Dislike  **LITTERAL™ Spicy food
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Where I can watch the cinema?

Again panel

RTINS TR TS L TSI | il plat it | e il

Then
(Replace the words)
Filtre String finishing by word ivJ |cinema
we have the following results :
U prop ima

|
fipd

http:.'ﬂ.w:w.h2da1.convontologyﬁhukeizowlﬂTKeyword S TTERAL™ Central P-huket, Mavie, Popcorn, Cinema
[ tip:iwww h2dal. comfontologylLanguage. owl#synonym [ **LITTERAL™* Cinema

http-Ifwww h2dal comlontologyPhuket2 owl#Theater?  |nitpwww h2dal.comfontologyPhuket2 owlKeyword  [**LITTERAL™* Movie, Popcorn, Cinema

http: . h2dal. comiontology/Phuket? owlFTheater!  |{htp:fwww h2dal comfontology/Phuket? owl#Name  [**LITTERAL*™* 5F Cinema

What is Kathu? (Ans District, waterfall)

Search

9]

RTINS TR TS L TSI | il plat it | e il

e o B ik e s v

Suj prop img

tp:fiwww . hZdal.com/ontology/Phuket? owl#Beach hitp:dwww.h2dal.comiontology/Phuket? owl#hasDistrict hittpiwww_h2dal.comiontology/Phuket? owl#Kathu
hitp:/fwww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Beach2 hitp:dwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#hasDistrict hitpuiwww.h2dal.comiontology/Phuket2. owl#Kathu
hitp:ifwwnw.h2dal.comlontology/Phuket2 owl#Boxing1 hitp:fwww.h2dal. comiontology/Phuket?. owl#hasDistrict http:fwww.h2dal comientology/Phuket2. owl#kathu
http:faww. h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Bunagy hittp:ifwww.h2dal comifontology/Phuket2 owl#hasDistrict i

http./hwww. h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Chaol ayFestival hitp.fwww.h2dal comiontology/Phuket2 owl#hasDistrict

hitp./hwww. h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#FUJI2Z hitp.fwww.h2dal comiontology/Phuket2 owl#hasDistrict hitp:fwww.h2dal comientology/Phuket2 owl#Kathu
hitp:ffiwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#FUJIS hitpiiwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owlfhasDistrict hitp:/fwww.h2dal.comiontology/Phuket2.owl#Kathu

hitp:/iww.h2dal.com/ontology/Phuket2 owl#Flying1

Nitp iwww.h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#hasDistrict http:iwww. h2dal.comiontology/Phuket2. owl#kathu
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Select #Kathu then ‘detail on selection’

Ty

| niy

tip-ihwww.h2dal. camiontology/PhUket2. owEP ostal

FLITTERAL™™ 83000

hitp:/fwww w3 orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:/fwww w3 orgi1899/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww. w3 org/2000/01rdf-schema#Resource

http:/fwww.w3.0rg/1999/02/2 2-rdf-syntax-ns#type

|hﬂpif-‘\|\|w~.w3. org/2002/07/owl#Namedindividual

Kathu is of type #district

What is Katu?

PR ———

- ——— [ ————

-

{Replace the words)

Filtre | String finishing by word

] v_J |katu

sl

prop

ftp:Ihwww.h2dal.comiontologylLanguage. owi#Wordd http:fhwr.r.h:?dal.conu'ontologyﬂ_anguage.nwlmrds_ﬁ *“ITWRM_*“ Kratu, Krathu, Kat

Katu is translitterated word of word 5.

We can select #word5 and ‘detail on selection’

prog

ttpiiwww h2dal. comdontology/Language. owl#has Group

hitp:ihwww h2dal comlfontology/Language. owl#Attraction

http:iwww.h2dal.comiontology/lLanguage. owl#hasGroup

hitp:ifwww.h2dal.com/ontology/lLanguage. owDistrict

hitpJihwww h2dal. comdontology/Language. owl#Fwords_PO

***LITTERAL*** Kathu

hitp:ihwww h2dal. comfontology/Language. owl#Fwords TR

*LITTERAL*™ Kratu, Krathu, Katu

hitpihweww w2 .orgM999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:www h2dal comfontology/Language.owl#Content

hitpihwww w3 orgM899/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitpdhwww w3 orgl2000/01rdf-schema#Resource

hitpihwww w3 .orgM 9990212 2-rdf-syntax-ns#type

hitpiwww w3, orgf2002/07 lowl#Hamedindividual

Katu is translitterated word of ‘kathu’.

What activity is adventure activity and who didn't like?
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- | il Rt Y ]

(Replace the words)

Filtre

String finishing by word

] V_| |adventure

vk 12081 comiantologyPhuket2 owlkFhing

i 1208l comfantolog Phuket? owtakeyward

A TERL™ £ Adventure, outdoor actiy, Reinforest eiperiznce. Kathy

bt w23 comlontologyPhuket2 owlkFhingf

i 288l comdantologyPhuket? ont#Contert

L TTERAL™ Flying Hanuman s an adventure Lie no oer on Phuket 1t

i Jiwow 22l comiontology Phuket? owlRkepword

"L [TTERAL™ Thrilling & Challenging Adivty. Jungle Bungy Jump, exreme

T
b 20al comlontolagy/Phuket? ontsBungy
ity P2adal comiantologyUserProfile owighlan

h
h
b
h

i owew 23l comiantologyUserPrafle owteDisfke

L [TTERAL™ adventir actviy

The results indicate that adventure is relied to the activity #flyingl and #Bungy1 and that Man2 doesn’t like this.

We can have details on #man2 by clicking ‘detail on selection”’ :

ttp:ihwww h2dal. comiontology/lUserProfile. owl#Depart

FLITTERAL™ 2016-04-10T06:00

hitp:hwww h2dal. comifontology/UserProfile. owl#Dislike

**LITTERAL** adventure activity

hitp:ihwww h2dal. comifontology/UserProfile. owl#Like

**LITTERAL** Outdoor activity, monkey

hitp:hwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#Name ***LITTERAL*** Mana
hitp:hwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#NumberOfAdult FLITTERALY™ 2
hitp:hwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#NumberOfChildren LITTERAL*™ 1

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#Return

*LITTERAL™* 2016-05-01T06:00

hitp:hwww h2dal. comiontology/lUserProfile. owl#hasDistrict

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#kathu

hitp:hwww h2dal. comifontology/lUserProfile. owl#has TravelMember

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#Adult

hitp:hwww h2dal. comiontology/lUserProfile. owl#has TravelMember

hitp:ifwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#Children

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile. owl#Personal

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile owl#Travel

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#type

hitp:ifwww h2dal. comiontology/UserProfile owl#TravelMember

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwww h2dal. comiontology/UserProfile owl#TripDate

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02122-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwww w3, org/2000/01rdf-schema#Resource

hitp:hwww . w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwaww w3, orgl2002/07 lowl#MNamedindividual

hitp:hwww w3, orgl2002/07 lowl#topDataProperty

**LITTERAL™* Qutdoor activity, monkey

Who interest in ChineseFestival?

We will look after a relation whois relative to a concept of interest.

Then, we will query ?suj #interest ?prop with a filter ‘festival’ on ?prop variable.
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& a path (length n) between two IR

prop

fhttp:ihwww.h2dal.com/ontolo gyl serProfile. owl#hasinterest

We record this IRI in the list of properties.

Enter ‘suj’ in text field, then ‘record variable’.

Same thing for variable ‘fest’



169/177

select 7suj ?fe=st

‘record part of temporary query’ then ‘execute’

we get :

sUj fest
Atpdwww h2dal. comiontologyUserProfile. owlEMana hitpJfwww h2dal.comiontology/Us erProfile. owlBEvent&r estival

We can then select details on these Man3 (we know he has interest on a festival but not specifically chinese one).

U

ttpifwwew h2dal. comiontology/UserProfile owl#Gender “F*LITTERAL* Female
hitp:ifwww h2dal comiontologyUserProfile owl#Like FFELITTERAL® flower
hitp:fwww h2dal comiontology/UserProfile. owl#MName ***ITTERAL*™* Kai

hitp:fwww h2dal. comiontologyUserProfile. owl#has District hitp:hwww hZdal comiontology/UserProfile.owl#Thalang
hitp:fwwew h2dal. comiontology/UserProfile. owl#hasintere st hitp:hwww h2dal comiontologyiUserProfile. owl#Event&Festival

hitp:fwwew w3 org/1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#ype hitp:ifwww h2dal comiontologyUserProfile owl#Personal
hitp: fwww w3 org/ 199900212 2-rdf-syntas-ns#ype hitp:fwww w3 .orgl2000/01rdf-schema#Resource

hitp: fwww w3 org/1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#ype hitp:fwww w3 .org/2002/07 lowlEN amedindividual
hitp:hanwew w2 orgiZ002/07 lowl#opDataProperty T LITTERAL™ flower

What activity can we play at thalay patong?

The 1% reflex is to looking for the word ‘thalay’.

TATTTTIITRL TN TIRLATR S TR |l phat it | TR
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all] HIUY

to wnw hZdal comiontologyLanquage owWord3 At e h2dal comiontologyLanguage owlswards PO ™ LITTERAL™ Thalay Hard

|
The results say that that refer to a #word3”.

We select it and push ‘detail on selection button’

|t
ttp:iwwew hZdal. comdontology/lLanguage.owl#hasGroup hitp:fwww h2dal. comiontologwLanguage. owlgAttraction
hitp:ifwww hZ2dal.comiontologyLanguage.owl#Esynonym ** ITTERAL*™ sea

hitp:ifwww hZ2dal comfontologyLanguage owl#words_EN  |***LITTERAL*** beach

hitp:ifwww h2dal. comfontologyLanguage.owlFwords_PO " *LITTERAL*™* Thalay, Hard

hitp:ifwww h2dal.comfontologyLanguage.owl#words_ TR |**LITTERAL*** Talai, Talay, Taray, Tarai, Had, Hud

hitp:ifwww w3 org/1 9990212 2-rdi-syntax-ns#type hitp:ifwww h2dal.comiontologyLanguage. owl#Content
hitp:ffaraw w3, org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype hitp:iweww w3 orgi2000/01rdf-schema®Resource
hitpfwww. w3 org/1999/02.22-rdf-syntax-ns#type hitp:hwww w3 orgf2002/07 lowl#MNamedindividual

i a class in object of triplet i1 a class in object of triplet from a known dass in subject
ol

(Replace the words)
Filtre String with words : word1 word2 ‘ v ‘ |patnng.*heach

We get then the following results:

sU) prop Img
ﬂp:fﬁmw.h2c|a|.corruontnIogyfﬁhuketz.nwlﬁeacm it hzdal.comiontologyfﬁhuketlnwl#'Name LTTERAL™ Patong Beach
htp: Aarwow 2 dal comiontologylPhuket2.owk#.JetskiingA |http:iwww h2dal.com/ontalogy/Phuket2. owt#Keyword [**LITTERAL™ Patong Beach, Water Spart

Can I pay with ngue in ABC Restaurant
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oy

prop

tlp:fhmw.h2da|.comfuntologyﬂ.anguage.owlﬁWordﬂl hitp:fwwew.h2dal. com/ontologylLanquage.owlwords . LTTERAL™ Noue, Nouea

hitn:hwaw.h2dal.comiontologyiLanquage.owiWordd ttp:fwww n2dal com/ontologylLanguage.owliwords._... [**LITTERAL™* Nouen

With detailed selection :

PIup

ttp.iAwww_h2dal.comiontologylLanguage. owl#has Group

hitp-/iwww.h2dal.comiontology/Language. ow#Payment

hitp:ifaewew h2dal. comifontologylLanguage. owl#synonym

**LITTERAL*** Coin

hitp:ihwww h2dal comiontologylanguage. owl#words_EN

“LITTERAL™* Cash

hitp:ihwew h2dal . comifontologylLanguage.owl#Fwords_PO

***LITTERAL*™* Mguen

hitp:thwww h2dal comfontologylanguage. owl#words_TR

== |TTERAL™* Ngue, Nguea

hitp:ihanwnw w3, org/ 199900 202 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:tfwwnw h2dal.comiontology'Language owl#Content

hitp:fwww w3, org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ype

hitpifwww. w3, org/2000/01/rdf-schema#Resource

hitp e wid.org/ 199900 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp: o w3, orgf 200207 lowl#MNamedindividual

e ———— -

- ——— [ ———— -

We look now after the ABC restaurant.

1]

o w2l com/antology/Phuket2 owiJetSkingh

prop
| nttp:hwww.h2dal.comiantol ogyfﬁhuketz.nmﬁw ama *LTTERAL™ ABCR
hitp: I h2dal.com/ontologyPhuket? owl#Content *LITTERAL™ Abode

It refers to Halal2.

With ‘details’ we see:
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1

hitp:iwww h2dal com/ontologyiPhuket? owl#keyward

*FELITTERAL™ Muslim

hitp:ifwww h2dal comfontology/iPhuket2 owl#Mame

*FLITTERAL* ABC Restaurant

hitp:thwww h2dal coml/ontologyPhuket? owl#35pecialRequirement

***LITTERAL*** Spicy Food

http:ihwww h2dal com/ontologyiPhuket? owl#hasPayment

hitp:itwww h2dal com/ontologyPhuket2 owl#Cash

hitp:thwww w3 org/M1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:itwww h2dal comiontologyPhuket2 owl#Activity

hitp:thwww w3, 0rg/1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitpitwww h2dal.comiontologyPhuket2. owlgattraction

hitp:thwww w3, org/ 199 9/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitpitwww . h2dal.com/ontologyPhuket2. owl#Event&Festival

hitp:thwarw w3, orgM1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:itwww h2dal.com/ontologyPhuket2. owl#Halal

hitp:thwarw w3, orgM1999/0 212 2-rdf-syntax-ns#type

hitp:itwww h2dal.com/ontologyPhuket2. owl#linternational

hitpivwww w3 orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwwew h2dal.com/ontologyPhuket2 owl#Restaurant

hitpivwww w3 orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp:ihwww h2dal.com/ontology/Phuket2. owl#3hopping

hitpivwww w3 orgi1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

hitp-ihwwew w3, orgl2000/01rdf-schema#Resource

hitpiwwrw w3 orgi1999/0 2/ 2 2-rdf-syntax-ns#type
We see in the #haspayment : Cash.

So, ABC Restaurant take the Ngue.

Annexe 3

fichier human_2007_09_11.rdfs

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE rdf [
<IENTITY humans "http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs">
<IENTITY rdfs  "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema">
>

<rdf:RDF
xmlns:rdf ="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="&rdfs;#"
xmlns  ="&rdfs;#"
xml:base ="&humans;" >

<Class rdf:ID="Animal">
<label xml:lang="en">animal</label>

hitp:ihwwew w3, orgf2002/07 lowlEMamedindividual

<comment xml:lang="en">a living organism characterized by voluntary movement.</comment>

<label xml:lang="fr">animal</label>

<comment xml:lang="fr">étre vivant doué de sensibilite de mobilité.</comment>

</Class>

<Class rdf:ID="Male">
<subClassOf rdf:resource="#Animal"/>
<label xml:lang="en">male</label>

<comment xml:lang="en">an animal that produces gametes (spermatozoa) that can fertilize female gametes (ova).</comment>

<label xml:lang="fr">male</label>

<comment xml:lang="fr">individu appartenant au sexe qui posséde le pouvoir de fécondation.</comment>

</Class>

<Class rdf:ID="Female">
<subClassOf rdfiresource="#Animal"/>
<label xml:lang="en">female</label>

<comment xml:lang="en"> an animal that produces gametes (ova) that can be fertilized by male gametes (spermatozoa).</comment>

<label xml:lang="fr">femelle</label>

<comment xml:lang="fr">animal appartenant au sexe apte a produire des ovules.</comment>

</Class>

<Class rdf:ID="Man">
<subClassOf rdf:resource="#Person"/>
<subClassOf rdf:resource="#Male"/>
<label xml:lang="en">man</label>
<comment xml:lang="en">an adult male person</comment>
<label xml:lang="fr">homme</label>

<comment xml:lang="fr">male adulte de l'espéce humaine.</comment>

</Class>

<Class rdf:ID="Person">
<subClassOf rdf:resource="#Animal"/>
<label xml:lang="en">person</label>
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<label xml:lang="en">human being</label>

<label xml:lang="en">human</label>

<comment xml:lang="en">a member of the human species</comment>

<label xml:lang="fr">personne</label>

<label xml:lang="fr">étre humain</label>

<label xml:lang="fr">humain</label>

<label xml:lang="fr">homme</label>

<comment xml:lang="fr">un membre de l'espéce humaine.</comment>
</Class>

<Class rdf:ID="Lecturer">

<subClassOf rdf:resource="#Person"/>

<label xml:lang="en">lecturer</label>

<comment xml:lang="en">someone who lectures professionally</comment>

<label xml:lang="fr">professeur</label>

<comment xml:lang="fr">personne qui enseigne une discipline, une technique, un art.</comment>
</Class>

<Class rdf:ID="Researcher">

<subClassOf rdf:resource="#Person"/>

<label xml:lang="en">researcher</label>

<label xml:lang="en">scientist</label>

<comment xml:lang="en">a person who devotes himself to doing research</comment>

<label xml:lang="fr">chercheur</label>

<label xml:lang="fr">scientifique</label>

<comment xml:lang="fr">personne adonnée a des recherches spécialisées.</comment>
</Class>

<Class rdf:ID="Woman">

<subClassOf rdf:resource="#Person"/>

<subClassOf rdf:resource="#Female"/>

<label xml:lang="en">woman</label>

<comment xml:lang="en">an adult female person</comment>

<label xml:lang="fr">femme</label>

<comment xml:lang="fr">femelle adulte de l'espece humaine.</comment>
</Class>

<rdf:Property rdf:ID="hasAncestor">

<domain rdf:resource="#Animal"/>

<range rdf:resource="#Animal"/>

<label xml:lang="en">has for ancestor</label>

<comment xml:lang="en">relation between an animal and another animal from which it is descended.</comment>

<label xml:lang="fr">a pour ancétre</label>

<comment xml:lang="fr">relation entre un animal et un autre animal duquel il descend.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasParent">
<subPropertyOf rdf:resource="#hasAncestor"/>
<label xml:lang="en">has for parent</label>
<comment xml:lang="en">relation between an animal and another animal which gave birth to it.</comment>
<label xml:lang="1fr">a pour parent</label>
<comment xml:lang="fr">relation entre un animal et un autre animal qui lui a donné naissance.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasChild">
<label xml:lang="en">has for child</label>
<comment xml:lang="en">relation between an animal and another animal to which it gave birth.</comment>
<label xml:lang="fr">a pour enfant</label>
<comment xml:lang="fr">relation entre un animal et un autre animal auquel il a donné naissance.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasFather">

<subPropertyOf rdf:resource="#hasParent"/>

<range rdf:resource="#Male"/>

<label xml:lang="en">has for father</label>

<comment xml:lang="en">to have for parent a male.</comment>

<label xml:lang="fr">a pour pére</label>

<comment xml:lang="fr">avoir pour parent un male.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasMother">
<subPropertyOf rdf:resource="#hasParent"/>
<range rdf:resource="#Female"/>

<label xml:lang="en">has for mother</label>
<comment xml:lang="en">to have for parent a female.</comment>
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<label xml:lang="fr">a pour mere</label>
<comment xml:lang="fr">avoir pour parent un femmelle.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasBrother">

<domain rdf:resource="#Animal"/>

<range rdf:resource="#Male"/>

<label xml:lang="en">has for brother</label>

<comment xml:lang="en">relation with a male who has the same parents.</comment>

<label xml:lang="fr">a pour frére</label>

<comment xml:lang="fr">relation avec un méle ayant les mémes parents.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasSister">
<domain rdf:resource="#Animal"/>
<range rdf:resource="#Female"/>
<label xml:lang="en">has for sister</label>
<comment xml:lang="en">relation with a female who has the same parents.</comment>
<label xml:lang="fr">a pour soeur</label>
<comment xml:lang="fr">relation avec une femelle ayant les mémes parents.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasFriend">

<domain rdf:resource="#Person"/>

<range rdf:resource="#Person"/>

<label xml:lang="en">has for friend</label>

<comment xml:lang="en">relation between a person and another person he or she knows well and regards with affection and
trust.</comment>

<label xml:lang="fr">a pour ami</label>

<comment xml:lang="fr">relation entre une personne et une autre personne qui est I'objet d'un attachement privilégié.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="name">
<label xml:lang="en">name</label>
<label xml:lang="fr">nom</label>
<comment xml:lang="en">designation of something.</comment>
<comment xml:lang="fr">désignation de quelque chose.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="shoesize">
<domain rdf:resource="#Person"/>
<label xml:lang="en">shoe size</label>
<label xml:lang="en">size</label>
<label xml:lang="fr">pointure</label>
<comment xml:lang="en">express in some way the approximate length of the shoes for a person.</comment>
<comment xml:lang="fr">taille, exprimée en points, des chaussures d'une personne.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="age">
<label xml:lang="en">age</label>
<label xml:lang="fr">age</label>
<comment xml:lang="en">complete existence duration.</comment>
<comment xml:lang="fr">durée compléte d'existence.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="shirtsize">

<domain rdf:resource="#Person"/>

<label xml:lang="en">shirt size</label>

<label xml:lang="en">size</label>

<label xml:lang="fr">taille de chemise</label>

<label xml:lang="fr">taille</label>

<comment xml:lang="en">express in some way the approximate dimensions of the shirts of a person.</comment>

<comment xml:lang="fr">dimensions approximatives des chemises portées par une personne.</comment>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="trouserssize">
<domain rdf:resource="#Person"/>
<label xml:lang="en">trousers size</label>
<label xml:lang="en">size</label>
<label xml:]lang="fr">taille de pantalon</label>
<label xml:lang="fr">taille</label>
<comment xml:lang="en">express in some way the approximate dimensions of the trousers of a person.</comment>
<comment xml:lang="fr">dimensions approximatives des pantalons portés par une personne.</comment>

</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="hasSpouse">
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<domain rdf:resource="#Person"/>

<range rdf:resource="#Person"/>

<label xml:lang="en">has for spouse</label>

<label xml:lang="fr">est en ménage avec</label>

<comment xml:lang="en">a person's partner in marriage.</comment>

<comment xml:lang="fr">le partenaire d'une personne dans un mariage.</comment>

</rdf:Property>

</rdf:RDF>

Annexe 4
fichier human_2007_09_11.rdf

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE rdf:RDF [
<IENTITY humans "http://www.inria.fr/2007/09/11/humans.rdfs">
<IENTITY xsd  "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"> |>

<rdf:RDF
xmlns:rdf ="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:xsd ="&xsd;"
xmlns  ="&humans;#"
xml:base ="&humans;-instances" >

<Man rdf:ID="Harry">
<name>Harry</name>
<hasChild rdf:resource="#John"/>
<hasSpouse rdf:resource="#Sophie"/>
</Man>

<Person rdf:ID="John">
<name>John</name>
<shoesize>14</shoesize>
<age>37</age>
</Person>

<Person rdf:ID="Mark">
<name>Mark</name>
<shoesize>8</shoesize>
<age>14</age>
<shirtsize>9</shirtsize>
<trouserssize>36</trouserssize>
<hasFather rdf:resource="#John"/>
</Person>

<Person rdf:ID="Eve">
<rdf:type rdf:resource="&humans;#Lecturer"/>
<hasSpouse rdfiresource="#David"/>
<name>Eve</name>
<hasFriend rdf:resource="#Alice"/>
</Person>

<Person rdf:ID="David">
<rdf:type rdf:resource="&humans;#Researcher"/>
<hasFriend rdf:resource="#Gaston"/>
<name>David</name>
</Person>

<Woman rdf:ID="Alice">
<hasFriend rdf:resource="#John"/>
<name>Alice</name>

</Woman>

<Man rdf:ID="Jack">
<hasFriend rdf:resource="#Alice"/>
<hasChild rdf:resource="#Harry"/>
<name>Jack</name>

</Man>

<Woman rdf:ID="Flora">
<age>95</age>
<hasSpouse rdfiresource="#Gaston"/>



<hasChild rdf:resource="#Pierre"/>
<name>Flora</name>
</Woman>

<Person rdf:ID="Laura">
<hasFriend rdf:resource="#Alice"/>
<name>Laura</name>

</Person>

<Woman rdf:ID="Jennifer">
<hasSpouse rdf:resource="#John"/>
<name>Jennifer</name>
</Woman>

<Man rdf:ID="Lucas">
<shoesize>7</shoesize>
<trouserssize>28</trouserssize>
<age>12</age>
<shirtsize>8</shirtsize>
<name>Lucas</name>
<hasMother rdf:resource="#Catherine"/>
</Man>

<Man rdf:ID="Gaston">
<rdf:type rdfiresource="&humans;#Researcher"/>

<shoesize>11</shoesize>
<trouserssize>38</trouserssize>
<age>102</age>
<shirtsize>12</shirtsize>
<name>Gaston</name>
<hasChild rdf:resource="#Pierre"/>
<hasChild rdf:resource="#Jack"/>

</Man>

<Lecturer rdf:about="#Laura"/>

<Person rdf:ID="William">
<hasSpouse rdf:resource="#Laura"/>
<shoesize>10</shoesize>
<age>42</age>
<trouserssize>46</trouserssize>
<shirtsize>13</shirtsize>
<name>William</name>

</Person>

<Man rdf:ID="Pierre">
<shoesize>8</shoesize>
<age>71</age>
<trouserssize>30</trouserssize>
<shirtsize>9</shirtsize>
<name>Pierre</name>

</Man>

<Person rdf:ID="Karl">
<hasSpouse rdfiresource="#Catherine"/>
<hasFriend rdf:resource="#Sophie"/>
<shoesize>7</shoesize>
<age>36</age>
<shirtsize>9</shirtsize>
<trouserssize>40</trouserssize>
</Person>

<Woman rdf:ID="Catherine">
<hasMother rdf:resource="#Laura"/>
</Woman>

<Researcher rdf:about="#Laura">
<name>Laura</name>
</Researcher>

<Person rdf:about="#John">
<shirtsize>12</shirtsize>
<trouserssize>44</trouserssize>
<hasParent rdf:resource="#Sophie"/>
</Person>
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</rdf:RDF>



